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REGLAS DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION

E INSTALACION DE ASCENSORES.

ASCENSORES ESPECIALES PARA EL TRANSPORTE

DE PERSONAS Y CARGAS.

PARTE 41: PLATAFORMAS ELEVADORAS VERTICALES
PARA EL USO POR PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

0. INTRODUCCION

La poblacion en esta envej

e la discapacidad, incluyendo la
vez mayor. La evolucion
encial econémico, social y
encuentra infrautilizado
la sociedad necesita
general.

as elevadoras
movilidad reduci proporcionar

a de los peligros, situa S y sucesos que

0y campo de aplicaci

ciales de seguridad y salud, sino que
ijon de las plataformas elevadoras en

Esta norma no trata unic
también establece las reg|
edificaciones/construccione

illos sean conformes a las regulaciones
nacionales en materia de constru n obstruidos por una puerta o una escotilla
abierta y/o por cualquier medio de pro revisto para las zonas de trabajo situadas fuera
del hueco cerrado cuando se instalan de acuerdo con las instrucciones de mantenimiento.

Es esencial que las medidas

Supuestos

Con el propésito de esclarecer las intenciones de la norma y eliminar cualquier duda en su
aplicacion, se hicieron los siguientes supuestos durante la elaboracion de esta norma:

- las plataformas elevadoras verticales se instalan tanto en edificaciones nuevas como en
los existentes;

1 de 101
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- para edificaciones existentes donde no hay espacio disponible, se pueden considerar
otras medidas. Se deberian observar las reglamentaciones locales relativas a la
construccion;

- los componentes sin requisitos particulares son:

a) los disefiados de acuerdo con la practica técnica y con las reglas de célculo
habituales, incluyendo todos los modos de fallo,

b) los construidos desde el punto de vista eléctrico y mecanico,

C) los peligros generales debidos al equipo hidraulico, neumatico, etc. se tratan de
acuerdo con las normas generales de tipo B correspondientes,

d) los materiales considerados como peligrosos, tales como el asbesto, no se
utilizan como parte de la maquina.

- los componentes se mantienen en buen estado de funcionamiento y en buenas
condiciones, de conformidad con el manual de mantenimiento, de modo que las
caracteristicas requeridas permanezcan a pesar del desgaste,

- el disefio de los elementos portantes, tiene que permitir el funcionamiento seguro de la
maquina para las cargas comprendidas entre cero y la carga maxima de servicio en la
situacion de funcionamiento dinamico y estatico, y la carga estatica maxima;

- para asegurar el funcionamiento seguro, el rango de temperaturas de funcionamiento
del equipo tiene que tener en cuenta las condiciones del lugar de utilizacién de la
maquinaria, dentro del rango de temperaturas ambiente comprendidas entre + 5 °C y +
40 °C. Pueden ser necesarios requisitos adicionales para ambientes excesivamente
calurosos o frios.

- tienen que estar hechas las negociaciones entre el fabricante y el cliente en relacion a:

- las condiciones medioambientales,

- los problemas de ingenieria civil,

- otros aspectos relacionados con el lugar de la instalacion,

- el uso y los emplazamientos de uso de la maquinaria,

- el emplazamiento que permita un uso seguro de la maquina,

- cualquier requisito adicional de proteccion contra el fuego,

- la idoneidad para el usuario (véase el Anexo B).

1= OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma trata de los requisitos de seguridad para la construccion, fabricacion,
instalacién y mantenimiento de plataformas elevadoras eléctricas verticales fijadas a una
estructura de una edificacidn y destinadas para el uso de personas con movilidad reducida:

.
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- trayecto vertical entre los niveles predefinidos a lo largo de un recorrido guiado cuya
inclinacion respecto de la vertical no excede de los 15°;

- destinadas para el uso por personas con o sin silla de ruedas;

- soportadas o sostenidas por pifidn y cremallera, cables metélicos, cadenas, tornillo y
tuerca, friccidon/tracciéon entre las ruedas y la guia, cadena guiada, mecanismo de tijeras
0 un pistén hidraulico (directo o indirecto);

- con huecos cerrados;

- con velocidad no superior a 0,15 m/s;

- con plataformas donde el h 3 completamente cerrado.
1.2 Esta norma trata so
plataformas de elevacion,
fabricante (véase el numeral

significativos correspondientes a las
ente y bajo las condiciones del

1.3 Esta norma

as extremos, campos

es el transporte de

las plataform mpletamente cerrado;

- las plataformas elev vandalismo;
- los peligros que ocurre
- los terremotos, las inundaci
- la lucha contra el fuego y la evacuacion durante un incendio;

- el ruido y vibraciones;

- el disefio del concreto, forjados, vigas de madera u otras cimentaciones o necesidades
de construccion;

- el disefio de pernos de anclaje a la estructura de soporte;

- las sillas de ruedas de tipo C, tal como estan definidas en las normas EN 12183 y/o
EN 12184,

NOTA Para este tipo de maquinaria, no se considera el ruido como un peligro significativo o pertinente.
3
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1.4 Se sugiere que esta norma no aplique a las Plataformas de Elevacion Vertical para
personas con movilidad reducida cuya fecha de fabricaciéon sea anterior a la de la publicacién
de esta norma.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos normativos referenciados son indispensables para la aplicaciéon de
este documento normativo. Para referencias fechadas, se aplica Unicamente la edicién citada.
Para referencias no fechadas, se aplica la ultima edicion del documento referenciado (incluida
cualquier correccion).

NTC 2769-1, Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de ascensores. Parte 1:
Ascensores eléctricos (EN 81-1:2001, Errata 2004, Adenda A1:2005 y Adenda A2:2006).

NTC 2769-2, Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de ascensores. Parte 2:
Ascensores hidraulicos (EN 81-1:2010).

NTC 5764, Seguridad de las maquinas. Parada de emergencia. Principios para el disefio.

EN 81-1:1998, Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores. Parte 1:
Ascensores eléctricos.

EN 81-2:1998, Reglas de seguridad para la construccioén e instalacion de ascensores. Parte 2:
Ascensores hidraulicos.

EN 81-58, Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores. Examenes y
ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

EN 349, Seguridad de las maquinas. Distancias minimas para evitar el aplastamiento de partes
del cuerpo humano.

EN 953, Seguridad de las maquinas. Resguardos. Requisitos generales para el disefio y
construccion de resguardos fijos y méviles.

EN 12015, Compatibilidad electromagnética. Norma de familia de productos para ascensores,
escaleras mecénicas y andenes mdviles. Emision.

EN 12016, Compatibilidad electromagnética. Norma de familia de productos para ascensores,
escaleras mecanicas y andenes moviles. Inmunidad. '

EN 12183, Sillas de ruedas de propulsién manual. Requisitos y métodos de ensayo.

EN 12184, Sillas de ruedas con motor eléctrico, Scooters y sus cargadores. Requisitos y
meétodos de ensayo.

EN 12385-4, Cables de acero. Seguridad. Parte 4: Cables trenzados para aplicaciones
generales de elevacion.

EN 13411 (todas las partes), Terminales para cables de acero. Seguridad.

EN 50214 Cables planos flexibles con cubierta de policloruro de vinilo.
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EN 60204-1:2006, Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales (IEC 60204-1:2005, modificada).

EN 60950-1, Equipos de tecnologia de la informacion. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales
(IEC 60950-1:2005 modificada).

EN 61249-2 (todas las partes), Materiales para placas impresas y otras estructuras de
interconexién. Parte 2: Conjunto de especificaciones intermedias para los materiales de base
reforzados, con y sin revestimiento.

EN 60747-5 (todas las partes) Dispositivos discretos de semiconductores y circuitos integrados.
Dispositivos opto electrénicos.

HD 384.6.61 S1, Instalaciones elé
inicial.

ificios. Parte 6-61: Verificacion. Verificacion

IEC 60204-32:2008, Safe
Requirements for Hoisting

quipment of Machines. Part 32:

IEC 60664-1: ithi oltage Systems. Part 1:
Principles,

7 Control Circuit

IEC 61558-1:
Products. Part 1:

Reactors and Similar

IEC 62326-1:2002, Printed
230000.

Specification-Second Edition; IECQ QC

IEC 60417-DB, Graphical Sym

ISO 12100-1:2003, Safety of Machi
Basic Terminology, Methodology.

cepts, General Principles for Design. Part 1:
ISO 12100-2:2003, Safety of Machinery. Basic Concepts, General Principles for Design. Part 2:
Technical Principles.

ISO 13857:2008, Safety of Machinery. Safety Distances to Prevent Hazard Zones‘Being
Reached by Upper and Lower Limbs.

ISO 606, Short-Pitch Transmission Precision Roller and Bush Chains, Attachments and
Associated Chain Sprockets.

ISO 6336 (todas las partes), Calculation of Load Capacity of Spur and Helical Gears.

5
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ISO 7000, Graphical Symbols for Use on Equipment. Registered Symbols.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones incluidos en la norma
ISO 12100-1:2003 ademas de los siguientes:

3.1 Masa de compensacion. Masa que ahorra energia compensando todas o algunas partes
de la masa de la plataforma de elevacion descargada.

3.2 Persona competente. Persona, entrenada y calificada convenientemente por medio del
conocimiento y la experiencia practica, y provista de las instrucciones necesarias para permitir
que el trabajo requerido se lleve a cabo con seguridad.

3.3 Valvula de bajada. Valvula electrénicamente controlada en un circuito hidraulico para
controlar el descenso de la plataforma vertical.

3.4 Sistema de traccion. Sistema que causa el movimiento de la plataforma elevadora bajo la
alimentacion eléctrica.

3.5 Unidad de traccién. Unidad, que incluye el motor, y que mueve y detiene la plataforma.

3.6 Cadena eléctrica de seguridad. Conjunto de los dispositivos eléctricos de seguridad, ya
sean interruptores o dispositivos de seguridad, conectados en serie entre ellos.

3.7 Circuito eléctrico de seguridad. Circuito eléctrico o electrénico con grado equivalente de
seguridad de un interruptor que contenga contactos de seguridad.

3.8 Contacto eléctrico de seguridad. Contacto en el cual la separacién de los elementos de
ruptura del circuito esta hecha por medios positivos.

3.9 Dispositivo eléctrico de seguridad. Cualquier interruptor eléctrico que incorpora uno o
mas contactos de seguridad, o circuito de seguridad.

3.10 Hueco cerrado. Espacio completamente limitado por el fondo del foso, un cerramiento
solido (pero no necesariamente un techo) y las puertas de piso.

3.11 Edificacion existente. Edificacion que ha sido previamente ocupada y construida con
antelacién a los requisitos de las plataformas elevadoras. )

3.12 Dispositivo final de carrera. Dispositivo eléctrico de seguridad accionado por la
plataforma elevadora en caso de exceder los casos extremos hacia arriba o abajo del trayecto
en el funcionamiento normal de parada.

3.13 Presion a plena carga. Presion estatica ejercida sobre la tuberia conectada directamente
al cilindro, cuando la plataforma con carga nominal esta parada en el nivel mas alto del piso.

3.14 Guia. Componente rigido que aporta guiado a la plataforma.
3.15 Cadena guiada. Cadena, que puede ser indistintamente fija o movil y que esta

completamente guiada a lo largo de toda su longitud de manera que puede transmitir la carga
de empuje o de tension.



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 2769-4

3.16 Sistema de cadena guiada. Plataforma sustentada, elevada y bajada por medio de una o
mas unidades de cadena de transmision.

3.17 Movilidad reducida. Dificultad en el uso de las escaleras a causa de algun problema.

NOTA Ejemplos de personas con movilidad reducida incluyen, aunque no de forma restrictiva, a: usuarios de
silla de ruedas, personas en carrito, personas con dificultades para caminar, persona usando ayudas al andar,
acompafiantes de personas con movilidad reducida y/o nifios con movilidad reducida, y personas mayores.

3.18 Plataforma elevadora. Dispositivo permanente que sirve niveles predefinidos que
comprende una plataforma guiada cuyas caracteristicas estan previstas especialmente para
permitir el acceso a personas con movilidad reducida.

3.19 Tuerca de carga. Component
un tornillo.

rnamente que lleva la carga juntamente con

3.20 Maxima carga estatic
con los calculos del area de

carga adicional posible, relacionados

3.21 Maxima carga de trabajo. rga de una persona.

se coloca en posicion,
rma para trabajos de

vadora alcanza
actuacion del
isible sobre la base de u

3.25 Valv que limita la presi lor predeterminado

3.26 Acceso pub i es desconoci

3.27 Cremallera. Barra pr
un medio de deslizamien
movimiento lineal.

se le engancha un pifién para formar
jento rotatorio de un motor en un

3.28 Carga nominal. Carga para a sido disefiado.

3.29 Velocidad nominal. Velocidad de |a plataforma elevadora para la cual ha sido disefiado el
equipo.

3.30 Reductor de caudal. Valvula en la cual, la entrada y la salida estan conectadas por medio
de una via limitada.

3.31 Valvula paracaidas. Valvula disefiada para cerrarse automaticamente cuando la
velocidad del fluido en el interior de la misma, causado por un incremento del flujo en una
direccion predeterminada, excede de una cantidad predeterminada.

3.32 Circuito de seguridad. Circuito eléctrico o electrénico con grado equivalente de
seguridad de un interruptor que contenga contactos de seguridad.
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3.33 Factor de seguridad. Relacion entre el limite elastico o la resistencia maxima a la
traccion, y la carga nominal que puede ser ejercida sobre un elemento, para un material
particular utilizado bajo condiciones estaticas o dinamicas.

3.34 Paracaidas. Dispositivo mecanico para detener y mantener la plataforma inmévil en caso
de aumento excesivo de la velocidad en bajada y/o rotura de la suspension.

3.35 Tuerca de seguridad. Componente roscada internamente ubicada junto a la tuerca de
carga pero que no lleva carga durante el servicio normal, y que es capaz de llevar la carga en
caso de rotura de la tuerca de carga.

3.36 Tornillo. Componente roscado externamente que acarrea la carga junto a la tuerca de
carga en determinadas circunstancias junto a la tuerca de seguridad.

3.37 Sistema auto-sostenible. Sistema de tornillo y tuerca que, bajo condiciones de
funcionamiento libre, asegura que decrece la velocidad de la plataforma.

3.38 Borde sensitivo. Dispositivo fijlado a cualquier borde a fin de suministrar proteccion frente
al peligro de atrapamiento, de aplastamiento, o de amputaciones.

3.39 Valvula de cierre. Valvula de dos vias operada manualmente que puede permitir o
impedir el flujo en cualquier direccién.

3.40 Dispositivo de aflojamiento de cables/cadenas. Dispositivo, o conjunto de dispositivos,
disefiado para detener la plataforma cuando se afloje la suspension de un cable o de una
cadena y alcanza un nivel predeterminado.

3.41 Dispositivo de parada de seguridad. Dispositivo mecanico para detener la rotacion
relativa entre el tornillo y la tuerca en caso de velocidad excesiva parando la plataforma y
manteniéndola estacionaria.

3.42 Guardapiés o fascia. Componente vertical que se extiende hacia abajo desde la entrada
de la plataforma.

3.43 Unidad de transmision. Ensamblaje que comprende la cadena y sus elementos
asociados, una rueda dentada, un protector y elementos de guiado para la cadena.

3.44 Zona de desenclavamiento. Zona, que se extiende por encima y debajo del nivel de piso,
en la cual debe posicionarse el suelo de la plataforma para permitir el desenclavamiento de las
puertas de piso. :

3.45 Usuario. Persona que hace uso de los servicio de la plataforma.

4. LISTA DE PELIGROS SIGNIFICATIVOS

Este numeral contiene los peligros significativos, situaciones y sucesos peligrosos tal y como se
tratan en esta norma, identificados mediante la evaluacion de riesgos como significativos para
este tipo de maquinaria y que requieren de accién para eliminar o reducir el riesgo.

La Tabla 1 muestra los peligros que han sido identificados y donde se han formulado en esta
norma los requisitos correspondientes, para poder limitar el riesgo o reducir estos peligros en
cada situacion.
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Los peligros significativos estéan basados en la Norma EN ISO 14121-1. También se indican los
numerales relativos a los requisitos de seguridad y las medidas de proteccién en esta norma.

Antes de suministrar una plataforma elevadora, es importante hacer una revision de los riesgos
mencionados en la Tabla 1 para verificar que todos los riesgos especificados se han
identificado en este numeral.

NOTA

Los peligros resultantes de reacciones alérgicas de las personas no se indican en esta norma, pero se
puede encontrar advertencias sobre dichos materiales en el Anexo D de la norma EN 81-70:2003.

Tabla 1. Peligros significativos en relacion al disefio general y la construccién de plataformas elevadoras

Numerales correspondientes

Pellag de la NTC 2769-41
1. Peligros mecanicos debidos a.
a) forma;
b) situacion relativa; 5.9,564.1,56.4.2
c) masa y estabilidad os puede
moverse bajo efect
d) masa y velocidad ntos en 516,5.3,546,54.1
movimiento gontrolado);
e) insuficie e energiaen e ejem
- acumul energia en el inter jempl 5.4.10
f) el sticos (muelles); g) resio
1.1 P iento 51.41.2, 51421,
59
1.2 5.8.4,5.9
1.3 ampu es 1441, 564,
9
1.4 es 412, 51441,
4,5.9, 5417
1.5 Peli ientos . 51412, 51441,
113, 54544, 545,
.5.5,5.6.6,5.8.4,5.9
1.6 Peligro de im S 5.1.4.1.2,5.1.44.1,58.7
1.7 Peligro de pinchazos o p 514,59
1.8 Peligro de friccion o abra 5.1.3,56.4,5.9
1.9 Peligro de inyeccién o pr 51.4.4.1,54.10
1.10 Peligro de caida 5.1.3,5.1.4.1:2,51.4.23, 5.3,
56.4, 582, 583, 5951,
7.3.1.6.5
Peligros eléctricos debidos a:
2.1 Contacto eléctrico de personas con partes en tensién 5.1.4.41, 5.5.1;, 553, 5538,
5.5.13
2.2 Contacto eléctrico de personas que puedan estar bajo tensiéon en | 5.5.3
condiciones de fallo
2.3 Acercamiento a piezas bajo alta tensién 5.5.1.2,5.5.8,,5.5.2
3 Peligros térmicos que pueden dar lugar a:
3.1 Quemaduras y escaldaduras 5.1.4.4.1,515,55.12,565.14
3.2 Efectos perjudiciales para la salud 5.1.5,5.5.14.9

Continua...
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Tabla 1. (Continuacién)

Numerales correspondientes

Flexgon de la NTC 2769-41
6. Peligros generados por radiacion 559
7.1 Contacto o inhalacién con liquidos dafiinos, gases, nieblas, humos y | 5.5.14.9
polvo
7.2 Fuego o explosién 5.5.14.9
8. Peligros generados por no respetar los principios ergonémicos de
disefio
8.1 Posturas incomodas o esfuerzos excesivos 51.4.22,5.1.8, 54.3, 55.15,
5.8.2,587
8.2 Consideracion inadecuada de la anatomia humana en brazos/manos o | 5.4.3,5.5.14,5.8.7
piernas/pies
8.4 Areas con iluminacién inadecuada 553,554
8.6 Error humano 5.4.3,5.5.15
8.7 Disefio, ubicacion o identificacion de los controles manuales, inadecuados | 5.5.15
8.8 Disefio o ubicacién de los indicadores visuales 5:5.15
9. Combinacién de peligros Considerados satisfechos
cuando han sido indicados
los peligros individuales
10. Peligros causados por fallos de alimentacion eléctrica, averias de
partes de la maquinay otros problemas disfuncionales
10.1 Fallo/averia en el sistema de control 5112, 542, 54.3; 5511,
5:8:7
10.2 Restablecimiento de la alimentacion de energia tras una interrupcién 5.5.11
10.3 Influencias externas del equipamiento eléctrico 51.11
10.4 Otras influencias externas (gravedad, viento, etc.) 5.1.4,5.1.11
10.5 Errores de programacion 5:5.15.5, 5.5.15.6
10.6 Errores producidos por el operador (debido a la inadaptacién de las | 5.4.3,5.5.15
maquinas a las caracteristicas y aptitudes humanas)
11. Imposibilidad de detener la maquina en las mejores condiciones | 5.5.15.5,5.5.15.7
posibles
11.1 Posiciones inseguras 54.2
11.2 Velocidad excesiva 5.3, 542
13. Fallo en la alimentacion de energia
13.1 Velocidad excesiva 5.3,54.2
13.2 Arranques inesperados 54.2,5.5.11,5.5:13
13.3 Cambios de direccion 5.5.6.4,55.11,55.13
13.4 Pérdida de memoria 5.5.11,5.5.14
135 Posicién insegura 5.4.2
13:6 Atrapamiento 543, 554, 5511, 55.14,
5.5.16,5.8.6

10
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Tabla 1. (Continuacién)

Apartados correspondientes de

religros la NTC 2769-41

14. Fallo en el circuito de control

14.1 Errores de programaciéon 5:5.15:5,5.5.15.6

14.2 Fallos en la parada 5:5.6; 5:5.7, 5511, 55.11.5,
5:517

14.3 Paradas inesperadas 5.5.6,5.5.7,55.11,5.5.14,5.5.17

14.4 Arranques inesperados 554:1; 56.6; 557, 5582
5:5.12, 5.5.13,/5.5:11.5, 5.5.17

14.5 Influencias externas 543, 55,655.8,55.17

14.6 Arranques inesperados (véase

14.7 Fallos en el arranque 54.3,556,55.11.3,55.17

14.8 Operaciones de manteni 5:56.1;° :5:55; . 556.3, 5564,
5:5.11,:5:5:13

14.9 Activaciones Inesperadas 5:5.1.1,,5:5.13,:5.547

14.10 Freno peri ndo cerrado

14.11 Parad as

14.12 Pr aces

14.13

15. je

16. | fun

16.1 e fati

5.4.10
16.2 Caida: /2, 51423, 516, 53,
, 542, 544 545 5456,
7,548,549 5410

17. Caida o proyeceion de

A7 Caida de objetos 5.6.4,5.6.5 5.6.6, 582,583

18 Pérdida de estabilidad/

18.1 Vuelco 5:1:7: 524

18.2 Caidas 5.1.7:.521

19. Resbalones, tropiezos o caidas as (relativos a la

maquinaria)

19.1 Resbalones 554,5846,59

19.2 Tropiezos 542,554, 5515.7,5.84.6,
5.8.5,5.9

19.3 Caidas 5.1.4.3,55.4,55.15.7, 5.6 .4,
5.6.5,5.6.6,58.2, 583,585

19.4 Caidas desde los descansillos 5143, 554, 56.4, 56.5, 5.8.2,

58.3,584,5847,585

11
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Tabla 1. (Final)

Apartados correspondientes

o i de la NTC 2769-41

27 Peligros y eventos peligrosos mecanicos debidos a:

27 1 Caidas de la carga, colisiones, inclinaciones de la maquina causados | 5.6.4

por:

27.1.1 Falta de estabilidad 5:2.1.1,/5:2:1.2

27.1.2 Carga incontrolada — sobrecarga - momentos de vuelco excedidos 5.1.5,56.1.7,54.2,543

27.1.3 Amplitud de movimientos incontrolada 5.15,5.4.2,5.5.7

27.1.5 Dispositivos o0 accesorios de manipulacion incontrolados 5.9.7

27 .2 Acceso de personas a la ayuda de la carga 544 545 546, 53, 547,
548,538

27.3 Descarrilamiento 5.1.10, 5.2.1

27.4 Resistencia mecanica inadecuada de las piezas 51.2, 5110, 544, 545
546, 547, 548 5409,
5410, 59, 5847, 564.3,
5.6.4.4

27.5 Disefio inadecuado de poleas o tambores 5454

27.6 Seleccion inadecuada de cadenas, cables elevadores y accesorios y su | 5.4.5,5.4.8

integracion inadecuada en la maquina

27.7 Bajada de la carga bajo control del freno de friccién 542543

27.8 Condiciones anormales de montaje/pruebas/uso/mantenimiento 7,6.3

27.9 Efectos de la carga en las personas (impactos de la carga o el | 5.8.5 5.8.7

contrapeso)

34. Peligros mecanicos y situaciones peligrosas debidas a: ‘

34.1 Resistencia mecanica inadecuada. Coeficientes de trabajo inadecuados | 5.1.6, 5.1.8, 5.1.10, 544,
545,546,547, 548,549,
54.10,5.6.4,5.9

34.2 Fallo del control de carga (incluido pesacargas) 5.7

34.3 Fallo de control del habitaculo (funciones, prioridad) 5.5.7, 5:5.11, 5:5.15.3

34.4 Velocidad excesiva del habitaculo (funcién, prioridad) 5.1.5,53,54.2

34.5 Pérdida de integridad de las fijaciones 5.1.10,5.8.4.7,585

35. Caida de personas desde el habitaculo 56.4.3,564.4,585

36. Caida por inclinacién excesiva del habitaculo

36.1 Prevencion del fallo de inclinacién excesiva 5.1.6,5.1.7,5.3

36.2 Aceleracion y frenado 5:1.5,53,54.2

37. Error humano. Comportamiento humano 7-3

12
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5. REQUISITOS DE SEGURIDAD Y/O MEDIDAS DE PROTECCION
5.1 REQUISITOS GENERALES PARA LAS PLATAFORMAS ELEVADORAS
5.1.1 Generalidades

La maquinaria debe cumplir con los requisitos de seguridad y/o medidas de proteccién de este
numeral. Ademas, la maquina debe estar disefiada de acuerdo con los principios de la Norma
ISO 12100 o una equivalente a nivel internacional (en todas sus partes) para los peligros
pertinentes pero no significativos, que no se tratan en este documento (por ejemplo, bordes
afilados).

Se debe asegurar el mantenimiento
del desgate. Se debe también ten
efectos de corrosion. Se debe
cualquier pared del alrededor

nsiones especificadas en esta norma, a pesar
ion la necesidad de proteccion frente a los
ision del ruido o de las vibraciones a

Los materiales deben estar |i

5.1.2 Guiade us

El disefio me frecuencia de uso a la

que estara

la plataforma e enc

plataforma.

NOTA s — negociaciones.

(por ejemplo, la uni de venir el riesgo
de da cceso deben estar ase
i llave para su desblo
s 0 a la maquin

temas de fijacion
o los resguardos se

erdo con las/Normas EN 953, ISO 13857 y
EN 349, o una equivalente

5.1.4 Acceso parael ma a inspeccion

5.1.4.1 Areas de trabajo sobre
5.1.4.1.1 Generalidades

Cuando la maquinaria se ha de mantener o inspeccionar desde la plataforma, y si este trabajo
requiere movimiento de la plataforma o puede resultar un movimiento incontrolado o
inesperado de la plataforma, se aplica lo siguiente:

5.1.4.1.2 Cualquier tipo de movimiento incontrolado e inesperado de la plataforma, que resulte
de una operacién de mantenimiento o de inspeccién, que pueda ser peligroso para las
personas que llevan a cabo el mantenimiento o la inspeccion debe prevenirse con un
dispositivo mecanico. Este dispositivo debe asegurar un espacio libre minimo de 300 mm, entre
las partes de la plataforma y las partes rigidas del hueco donde hay riesgo de aplastamiento.
La monitorizacién de este dispositivo debe hacerse por medio de un dispositivo eléctrico de
seguridad, de conformidad con el numeral 5.5.11, para garantizar que el dispositivo esta en la
posicién pasiva antes de la operacién normal.
13
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5.1.4.1.3 Cualquier dispositivo de seguridad para operaciones de emergencia y para pruebas
dinamicas (tales como pruebas de frenos, pruebas de traccion, pruebas del paracaidas) deben
disponerse de manera que puedan operarse sin correr riesgo de accidente y preferiblemente
desde fuera del hueco cerrado.

5.1.4.2 Areas de trabajo bajo la plataforma

5.1.4.2.1 Cuando la plataforma elevadora se ha de mantener o mspecmonar por debajo de la
plataforma se aplica lo siguiente:

a) si no hay disponible un espacio libre de al menos 500 mm debajo de la plataforma
cuando estd en su posicion mas baja, debe suministrarse un dispositivo de bloqueo
manual mecanico, para permitir que la plataforma se mantenga en la zona elevada y se
deje una zona libre de al menos 500 mm entre el suelo del area de trabajo y la parte
mas baja de la plataforma. El dispositivo mecéanico debe ser capaz de detener la
plataforma desplazandose hacia abajo a velocidad nominal con carga maxima;

b) el dispositivo de bloqueo debe estar en posicién antes de entrar en el foso y debe estar
provisto de un dispositivo eléctrico de seguridad que detecte la posicién correcta del
dispositivo mecéanico de bloqueo y que desactive los controles de cabina y exteriores y
permita el uso de una estacion de control de inspeccion. La funciéon debe estar
claramente marcada con su propésito y su posicion previstos;

c) la apertura de cualquier puerta que proporciona acceso al foso debe realizarse usando
una llave, véase el numeral 5.8.6, e impedir el funcionamiento normal de la plataforma
elevadora; la informacion visible debe estar disponible si el dispositivo de bloqueo no
esta en su posicién activa. El retorno al servicio normal de la plataforma debe ser hecho
s6lo mediante un dispositivo de reinicio situado fuera del hueco y accesible sélo para
personas autorizadas;

d) cuando sea necesario mover la plataforma desde el foso, debe estar disponible para su
uso una estacién de control de inspeccioén de acuerdo al numeral 5.5.18;

e) el suelo del foso debe ser capaz de soportar las cargas y las fuerzas (N) impuestas a él
y para soportar en cualquier posiciéon la masa de dos personas, considerando 1 000 N
por cada una, sin deformacién permanente.

5.1.4.2.2 Cuando la plataforma esta en posicion conforme con el punto a) del numeral
5.1.4.2.1, debe ser posible abandonar el area de trabajo faciimente y con toda seguridad.

5.1.4.2.3 Cualquier dispositivo para operaciones de emergencia y para pruebas dinamicas
(tales como pruebas de frenos, pruebas de traccion, pruebas del paracaidas) deben disponerse
de manera que puedan operarse sin correr riesgo de accidente y preferiblemente desde fuera
del hueco cerrado.

5.1.4.3 Areas de trabajo fuera del hueco cerrado
Cuando la maquinaria esta dentro del hueco cerrado y esta disefiada para ser mantenida o

inspeccionada desde fuera del mismo, solo debe ser posible el acceso mediante una
puerta/trampilla en conformidad con el numeral 5.6.6.

14
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5.1.4.4 Maquinaria fuera del hueco cerrado

5.1.4.4.1 Si alguna parte de la maquinaria esté ubicada fuera del hueco, por ejemplo el cuadro
de maniobra, el grupo tractor, éste debe estar localizado dentro de un armario.

5.1.4.4.2 El armario de maquinaria debe estar compuesto por paredes no perforadas, suelo,
techo y puerta(s). La(s) puerta(s):

a) no debe(n) abrirse hacia el interior del armario;
b) debe(n) estar provista(s) de una cerradura de llave;
c) debe(n) ser capaz(ces) de cer uearse sin necesidad de una llave. Solo estan

permitidas las siguientes ab

i) las aberturas n
y el armario

miento de la plataforma entre el hueco

e de gases y humo en caso de
sible®, a personas no autorizadas,

Tabla 5, contra todo

La velo evadora no debe ser su

La carga nomina
pasamanos.

de carga libre excluyendo

NOTA  El valor de 250 kg/m? t
de clase A o B alimentada eléctri

o de una persona sola usando silla de ruedas

La maxima carga nominal pe
siguientes:

kg. Los valores minimos deben ser los

a) un usuario solo de pie o en silla de ruedas Tipo A: 250 kg;

b) un usuario en silla de ruedas Tipo A o B con acompafante: 315 kg;

Las sillas de ruedas Tipo A o B estan definidas en las Normas EN 12183 y/o EN 12184.

NOTA Véase la Tabla 2.

51.7 Controlde carga ( Variadarcs . > ¥ eorric ot e) .

La plataforma debe estar equipada con un dispositivo que prevenga un arranque normal,

excluyendo renivelacién en traccién hidréaulica, en el caso de sobrecarga de la plataforma. La
sobrecarga es considerada cuando se supera la carga nominal de 75 kg.

15
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En el caso de sobrecarga:
a) los usuarios deben ser informados por una sefial audible y visible en la plataforma;

b) las puertas deben permanecer desbloqueadas o desbloqueables en la zona de
desenclavamiento.

5.1.8 Medidas de la plataforma

5.1.8.1 El area libre de carga de la plataforma, incluyendo cualquier borde sensitivo, foto celdas
o cortinas fotoeléctricas, pero excluyendo los pasamanos no debe exceder de 2 m.

5.1.8.2 Para edificaciones nuevas las medidas en piso del suelo de la plataforma, incluyendo
cualquier borde sensitivo, foto celdas o cortinas fotoeléctricas, pero excluyendo pasamanos,
para acomodar una silla de ruedas estandar Tipo A o B conforme con la Norma EN 12183 y/o
EN 12184 deben ser iguales o superiores a las indicadas en la Tabla 2.

Para edificaciones existentes donde no hay espacio disponible pueden considerarse otras
dimensiones. Deberian observarse las regulaciones locales.

Tabla 2. Medidas minimas de la plataforma

Medidas en milimetros

S Medidas minimas Carga nominal minima
Uso Principal (anchura x longitud) kg
Sillas de ruedas Tipo A y B con acompafiante y otras
entradas adyacentes 1100 x 1 400 385
Sillas de ruedas Tipo A y B con acompafiante 900 x 1 400 315
Usuario solo de pie o con silla de ruedas 800 x 1 250 250

5.1.8.3 En edificaciones de acceso publico, la longitud de la plataforma no debe ser inferior
a 1 400 mm, para permitir espacio suficiente para el acompafante.

5.1.9 Resistencia mecanica de la plataforma

La resistencia mecanica de la plataforma debe ser tal que el mal uso previsible (por ejemplo,
demasiadas personas) se tiene en consideracion. Por tanto, la plataforma y sus accesorios de
suspensién asociados deben ser disefiados para soportar la maxima carga estatica tal y como
se determina en la Tabla 3 aumentada en un 25 %, es decir, realizahdo la prueba estatica con
un coeficiente de 1,25.

Tabla 3
Méaxima carga Maxima superficie Maxima carga Maxima superficie
estatica, masa disponible de estatica, masa disponible de
kg plataforma m? kg plataforma m?
100 0,37 525 1,45
180 0,58 600 1,60
225 0,70 630 1,66
300 0,90 675 1,75
375 1,10 750 1,90
400 1,17 800 2,00
450 1,30
Para cargas intermedias debe determinarse por interpolaciéh lineal.
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5.1.10 Resistencia a fuerzas operativas

5.1.10.1 La instalacion completa de la plataforma elevadora debe resistir, sin deformacion
permanente, las fuerzas que se le impongan durante su uso normal, durante la aplicacion de
los dispositivos de seguridad y durante el impacto en paradas mecanicas cuando viaje a la
velocidad nominal. Sin embargo, se permite una deformacién local que no afecte el funciona-
miento de la plataforma elevadora debido al sistema de seguridad.

5.1.10.2 Los componentes de las guias, sus accesorios y sus juntas deben resistir deflexiones
debidas a una carga no uniforme sin afectar el funcionamiento normal.

5.1.10.3 Se debe realizar un analisis de la fatiga por tension para todos los componentes y
juntas de carga, que son criticos a fatj alisis debe tener en cuenta el grado de estrés
y el numero de ciclos de estrés, qu multiplo del nimero de ciclos de carga.

Cada ciclo de carga debe h
menos en un arranque (ac
parada (deceleracion a partir

iciones del mismo y debe consistir al
d nominal), un viaje de 5 m y una

El anélisis debe reali
33,33 % a media

arse al 33,33 % en vacio, al

El nimero

os efectos peligrosos
y dafiinos de | i dan encontrarse ugar propuesto para ser
instalados, por €] :
- la entrada de agua y

- los efectos de la , de la corrosion, de la polucién

atmosférica, de la radia
- las acciones de la flora, de |
5.1.11.2 Proteccion
El hueco completo debe ser protegido de la humedad y debe estar provisto de drenaje.
La proteccion debe estar disefiada y construida, y la plataforma elevadora debe instalarse de
manera que las influencias mencionadas en el numeral 5.1.11.1 no impidan que la plataforma

elevadora funcione de forma segura y fiable.

No debe ser posible que la humedad se acumule en el suelo del ascensor.
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5.1.11.3 Proteccion del equipamiento de dafiio mecanico

La proteccién debe disefiarse y construirse de acuerdo con las Normas EN 953, ISO 13857, y
EN 349, o a una norma internacional equivalente.

5.1.12 Grado de proteccion para el uso en el exterior

Para el uso en el exterior, las plataformas elevadoras deben tener un grado de proteccion para
el equipamiento eléctrico, dependiente de las condiciones del emplazamiento y que no sea
menor de IP54, tal y como se define en la Norma IEC 60529 u otra norma internacional
equivalente.

52 SOPORTE DE PLATAFORMA/SISTEMA DE GUIA (INCLUIDO CUALQUIER
MECANISMO DE TIJERA)

5.2.1 Soporte de plataforma/sistema de guia

5.2.1.1 Un soporte de plataforma/sistema de guia debe estar previsto para retener y guiar la
plataforma a través de su recorrido. El sistema debe asegurar una separacién horizontal
maxima de 20 mm entre la superficie interna del cerramiento y los componentes de la
plataforma, sobre sus lados abiertos accesibles, se mantiene bajo las maximas condiciones de
carga a través del recorrido completo de la plataforma.

5.2.1.2 El sistema de soporte de la plataforma debe asegurar que la plataforma no se balancee
mas de £ 10 mm de la horizontal cuando:

a) la carga nominal se distribuye sobre la mitad de la longitud de la plataforma; y
b) la carga nominal se distribuye sobre la mitad de la amplitud de la plataforma.
5.2.1.3 El soporte de la plataforma/sistema de guia deben realizarse en metal.
5.2.1.4 Disposiciones generales concernientes a las guias.
La resistencia de las guias, de sus juntas y accesorios debe ser suficiente como para soportar
las cargas y esfuerzos impuestos sobre ellas, de manera que se garantice el funcionamiento
seguro de la plataforma elevadora.
Los aspectos del funcionamiento seguro del elevador en lo que afecta a las guias son:
a) debe asegurarse el guiado de la plataforma;
b) las flexiones deben limitarse de tal manera que debido a ellas:
- los desbloqueos inesperados de las puertas no deben ocurrir;
- el funcionamiento de los dispositivos de seguridad no debe verse afectado; y
- las colisiones de las partes moviles con otras partes no deben ser posibles.
Debe limitarse el estrés teniendo en cuenta la distribuciéon de la carga nominal en la plataforma

indicada en los numerales G.2, G.3 y G.4 de la Norma EN 81-1:1998 o de acuerdo al uso
previsto.

NOTA El Anexo G de la Norma EN 81-1:1998 describe un método de seleccién de guias.
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53 PARACAIDAS Y LIMITADOR DE VELOCIDAD
5.3.1 Paracaidas
5.3.1.1 Generalidades

La plataforma elevadora debe estar provista de un paracaidas. El paracaidas debe parar y
mantener la plataforma con su carga estatica maxima, tal y como se define en la Tabla 3.

Existen dos excepciones a este requisito:

a) los dispositivos hidraulicos de tiro directo no requieren paracaidas (véanse los
numerales 5.4.10.12y 5.4.10.1

b) cuando la plataforma se
junto con una tuerca d

tornillo o tuerca rotativa auto bloqueante,

El paracaidas debe ser i
activadas por cadenas guiada
plataforma, siempr
transmisién por c

xcepto en plataformas elevadoras
uede instalar a una distancia de la
quisi del numeral 5.4.8 para la

cuerda o una cadena
hacia abajo, debe

Cuando el
u otro m
soltar

se activa, cualquie
ado para activar el p

rga nominal, a
El para fA equivalente, de
Cualquier eje, i y tenga que estar bajo

La aplicacién del paracaida aforma varie su inclinaciéon de mas de 5°.

5.3.1.2 Actuacion

de que la plataforma exceda la velocidad
de 0,3 m/s por medio de un i cidad, excepto en elevadores suspendidos
hidraulicamente donde el paracaidas spararse por medio de un cable independiente
del resto de suspensién o por la rotura de un cable o cadena.

El paracaidas debe dispararse

Si el limitador de velocidad deriva su accionamiento por medio de una cadena o cable de
suspensién, el paracaidas debe operarse también por medio de un dispositivo de
accionamiento por aflojamiento o rotura de los 6rganos de suspension.

5.3.1.3 Liberacion

Cuando un paracaidas se dispara, su liberacion debe requerir la intervencién de una persona
competente.
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Para liberar el paracaidas solo debe ser posible hacerlo elevando la plataforma. Después de
liberado, el paracaidas debe prepararse para otro posible uso.

5.3.1.4 Acceso para inspeccion

El paracaidas debe ser accesible para inspeccién y prueba.

5.3.1.5 Pruebas eléctricas

Cuando el paracaidas se acciona, un dispositivo eléctrico conforme al numeral 5.5.11 y
activado por el paracaidas, debe iniciar inmediatamente su parada y debe impedir el arranque
de la maquina.

5.3.2 Limitador de velocidad

5.3.2.1 Generalidades

En las plataformas elevadoras accionadas por friccion, el elemento de friccion del limitador de
velocidad debe ser independiente de la friccion principal.

El limitador de velocidad u otro dispositivo debe iniciar la parada, por medio de un dispositivo
de seguridad eléctrico conforme a lo descrito en el numeral 5.5.12, de la maquina del ascensor
como minimo en el momento del disparo del limitado de velocidad.

Si, después de rearmar el paracaidas (véase el numeral 5.3.1.3), el limitador de velocidad no
se rearma automaticamente, un dispositivo eléctrico de seguridad conforme a lo descrito en el
numeral 5.5.11 debe prevenir el arranque del elevador, mientras el limitador de velocidad no se
encuentre en posicion de rearmado.

La rotura o estiramiento excesivo del cable del limitador de velocidad debe hacer que la
maquina se pare mediante un dispositivo de seguridad eléctrico conforme a lo descrito en el
numeral 5.5.11.

La tension del cable del limitador de velocidad producida por el limitador de velocidad, en caso
de disparo, debe ser al menos el mayor de los dos valores siguientes:

- dos veces la fuerza necesaria para activar el paracaidas; o
- 300 N.

5.3.2.2 Cable del limitador de velocidad, cable de seguridad

El cable debe ser un cable metalico disefiado para este propdsito.

La carga de rotura minima del cable debe corresponder con un factor de seguridad de al
menos ocho, en:

a) la fuerza de tensién generada en el cable del limitador de velocidad o en el cable de
seguridad en el disparo, teniendo en cuenta el factor de friccion umax. igual a 0,2 para
un limitador de velocidad de tipo a traccion;

b) la fuerza requerida para activar el paracaidas o el sistema de blocaje de cables de
seguridad. El diametro del cable nominal debe ser de al menos 6 mm.
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El cociente entre el diametro primitivo de las poleas para el cable del limitador de velocidad y el
diametro nominal del cable debe ser de al menos 30.

5.4  SISTEMAS Y UNIDADES TRACTORAS
5.4.1 Requisitos generales

5.4.1.1 El sistema de transmisidén debe estar de acuerdo con uno de los sistemas especificados
en los numerales de 5.4.4 a2 5.4.10.

5.4.1.2 Todos los tipos de sistemas de transmisién, excepto los sistemas hidraulicos, deben
tener traccién en ambos sentidos de la marcha.

disefio de las unidades de traccién deben
efectos del desgaste, calculados segun el

5.4.1.3 Los factores de seguridad
mantenerse, incluso después de
margen de uso de la platafor

de traccién, cada rueda excéntrica,
rse al eje o a otra unidad de traccion

A menos que forme parte i
tambor, rueda cilindrica, coron

tilizando material n

ermedias de cadena n aplicarse las

debe estar en el e carga de la cadena o

b) el dispositivo de tra tentarse a si mismo; o

ision de cadena o correa intermedia
correas. La integridad de la cadena o

c) el freno debe estar
y deben utilizarse un
correa debe ser monitori

5.4.1.5 Como alternativa a las condici lecidas en el numeral 5.4.1.4, puede usarse un
sistema de transmision de dos cadenas intermedias. La cadena intermedia debe estar
monitorizada por un dispositivo eléctrico de seguridad conforme con el numeral 5.5.11 que
desconecta la alimentacién del motor y del freno en el caso de rotura de una cadena.

5.4.1.6 Los sistemas de suspension por cable o por cadena deben incorporar un dispositivo
que en el caso de aflojamiento del cable o de la cadena debe accionar un dispositivo eléctrico
de seguridad de acuerdo con el numeral 5.5.11, que debe iniciar una rotura en la alimentacion
eléctrica del motor y del freno, y evitar el movimiento de la plataforma hasta que el cable o la
cadena se re-tensionen correctamente.
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5.4.1.7 Proteccion para los discos de traccion, las poleas y los engranajes.

Los discos de traccion, las poleas, las ruedas dentadas y los engranajes, se deben prever para
evitar:

a) los dafios corporales;
b) que los cables/cadenas no se salgan de sus poleas/engranajes, si se aflojan;
c) la introduccion de objetos entre los cables/cadenas y las poleas/engranajes.

Los dispositivos usados deben construirse de tal forma que las partes rotativas sean
visibles, y no entorpezcan las operaciones de inspeccién y mantenimiento. Si estan
perforados deben cumplir con la Tabla 4 de la Norma EN ISO 13857:2008.

El desmontaje debe ser necesario solamente en los casos siguientes:
d) se reemplace un cable/cadena;
e) se reemplace una polea/engranaje.
5.4.2 Sistema de frenado
5.4.2.1 Generalidades

Se debe instalar un freno de friccién electromecanico (excepto en plataformas elevadoras
hidraulicas acordes con el numeral 5.4.10) que debe ser capaz de parar la plataforma de forma
suave y mantenerla firme con un 25 % de sobrecarga, y ser capaz de sostener la plataforma
con la maxima carga estatica indicada en la Tabla 3. El freno debe aplicarse de forma
mecanica y debe estar retenido de forma eléctrica. El freno no debe liberarse en
funcionamiento normal a menos que la alimentacion eléctrica se aplique simultaneamente al
motor de la plataforma elevadora.

5.4.2.2 Freno electromecanico
5.4.2.2.1 Generalidades

Los forros del freno deben ser de material de auto-extincion, ignifugo, y que aseguren que el
desgaste normal no debilitara su sujecion El magnetismo residual no debe ser obstaculo para
que el freno se aplique cuando la alimentacién eléctrica al motor impulsor se interrumpa.

5.4.2.2.2 Todos los componentes mecanicos del freno que tomen parte en la aplicacion de la
accion de frenado al tambor o al disco deben instalarse de forma redundante. Si uno de los
componentes no funciona, una fuerza de frenado suficiente para frenar la plataforma,
moviéndose hacia abajo a velocidad nominal y con carga nominal, debe continuar
ejerciéndose.

Cualquier émbolo de bobina se considera como una parte mecanica, a diferencia de cualquier
bobina.

5.4.2.2.3 En caso de sistemas de traccién de auto bloqueo, las disposiciones del numeral
5.4.2.2.2 pueden ignorarse.
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5.4.2.2.4 Cualquier freno capaz de ser abierto a mano debe necesitar un esfuerzo constante
para dejar el freno sin actuar.

5.4.2.2.5 Si se usan muelles de rosca para accionar las zapatas del freno, tales muelles deben
estar en compresién y guiados.

5.4.2.2.6 El componente en el que opere el freno debe acoplarse al tambor, o rueda dentada, o
tuerca, de manera mecanica directa y positiva, a menos que el elemento de tracciéon final no
sea autoblocante o que el sistema de traccién no sea conforme con el numeral 5.4.1.5.

5.4.2.2.7 La interrupcién de la intensidad al freno debe efectuarse mediante al menos dos
dispositivos eléctricos independientes, que estén o no integrados con aquellos, que causa la
interrupcién de la intensidad a la maqui levador. Si uno de los contactores no abre los
contactos principales mientras a estacionario debe impedirse cualquier
movimiento de la plataforma, ta el ultimo cambio de direccién del
movimiento.

5.4.2.2.8 Cuando el motor
que acciona el freno no debe p

o generador, el dispositivo eléctrico
otor de traccién.

ten

iores respuesta al
eléctrico de seguridad.

El tiempo maximo para mo
puerta puede ser abierta, d

escansillo mas cercano al lugar donde la

Esta maniobra de emergencia
competente desde una posicién
movimiento.

ealizarse por una persona autorizada o
de elevacion, pero con el control total del

Cuando la maniobra de emergencia se consiga mediante el accionamiento de un dispositivo
manual, debe suministrarse un contacto de seguridad de proteccién contra una operaciéon
inadvertida de los controles normales en una operaciéon de emergencia. Cuando el esfuerzo
manual sea superior a 30 N para accionar el freno en emergencia manual deben
proporcionarse medios para liberar el freno. Un descenso controlado debe ser posible bajo
todas las circunstancias.

La maniobra de emergencia en plataformas hidraulicas debe cumplir el numeral 5.4.10.17.
Alternativamente, un dispositivo de alimentacion suplementario puede utilizarse para el
accionamiento. Este debe ser capaz de llevar la plataforma con carga de servicio maxima hasta

un piso. Un contacto de seguridad debe dar proteccion contra una operacién inadvertida de los
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controles normales en operacién de emergencia. Cuando se estd en operacion motorizada,
deben aplicarse las siguientes condiciones:

Una velocidad méaxima inferior o igual a 0,05 m/s.
- controles de la plataforma de pulsacién mantenida;
- se puede hacer un puente a los siguientes dispositivos eléctricos de seguridad:
- interruptor de aflojamiento de cables,
- parada de emergencia,
- dispositivo eléctrico de seguridad del paracaidas y del limitador de velocidad,
- superficies y bordes sensitivos, foto celdas o cortinas fotoeléctricas.

Se debe disponer de un cartel indicando la direcciéon del recorrido, conforme con el numeral
7.3.1.6.2.

5.4.4 Requisitos adicionales para traccion piién cremallera
5.4.4.1 Generalidades

La plataforma debe ser soportada, elevada y bajada por medio de uno o mas pifiones con
cremallera. La traccion debe realizarse por medio de uno o mas motores.

Se debe prevenir la penetracion de cuerpos extrafios en cada pifidn tractor o de seguridad y la
cremallera.

5.4.4.2 Distribucion de la carga

Cuando hay mas de un piién tractor engranado con la cremallera, deben disponerse de
medios para autoajustar la correspondiente carga a cada pifién tractor, o el sistema de
transmisién debe disefiarse para acomodar las condiciones normales de distribucién de carga
entre los pifiones.

5.4.4.3 Pindn

El pifion tractor debe disefarse con un factor de seguridad no inferior a 2 contra el limite de
resistencia del diente. Cada pifién debe tener un factor de seguridad minimo de 1,4 contra el
limite de resistencia a la perforacion del diente. Los factores de seguridad usados en el disefio
de cualquier pifidén de traccién deben mantenerse, incluso después de tener en cuenta todos
los efectos de la carga dinamica, desgaste y fatiga que puedan presentarse durante la vida
prevista del pifién de traccién y sus componentes asociados. Se debe evitar el desbastado de
los dientes del pifion. El pindn debe fijarse sin deslizamiento ni desgaste respecto del eje de
salida conforme con el numeral 5.4.1.3.

5.4.4.4 Cremallera

5.4.4.4.1 Las cremalleras deben unirse con seguridad. Las juntas deben estar bien alineadas
para evitar dafios y desperfectos.
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5.4.4.4.2 La cremallera debe estar hecha con materiales similares a los del pifidén en lo que
afecte a desgaste y deben disefiarse de acuerdo con la Norma ISO 6336 o una norma
equivalente a nivel internacional (en todas sus partes) en atenciéon a la resistencia de los
dientes y dureza. Si la cremallera esta sujeta por medio de una carga compresiva se debe
aplicar como minimo un factor de seguridad tres contra el abrochado.

La cremallera debe tener un factor de seguridad minimo de 2,0 contra el limite estatico de la
resistencia de los dientes teniendo en cuenta el maximo desgaste permitido en el manual de
instrucciones.

5.4.4.5 Uniodn del piién y la cremallera

5.4.4.5.1 Se deben disponer los medi
cremallera y de todos los pifiones
Estos medios no deben depe
plataforma.

uados para asegurar la unién correcta de la
e seguridad bajo las condiciones de carga.
de rodadura ni de las zapatas de la

El correcto engranado deb
tornillo del pifidn debe coinci
cremallera.

ro del circulo primitivo del paso de
modulo del circulo primitivo de la

nezca siempre

de los medios
cremallera, se

rse para asegurar
menos del 90 % de la
on el diente del pifidn

allera deben ser los unos a los otros con

una tolerancia de
5.4.5 Requisitos adicion por cable y cadena de suspension
5.4.5.1 Generalidades

Estan permitidos los siguientes

a) uso de tambor y cables; o
b) uso de engranajes y cadenas.
5.4.5.2 Cables y cadenas

5.4.5.2.1 Las plataformas y masas de equilibrado deben estar suspendidos de cables de acero,
o cadenas de acero con uniones paralelas (de tipo Galle) o cadenas de rodadura.

5.4.5.2.2 Los cables deben corresponder con los siguientes requisitos:

a) el diametro nominal de los cables debe ser de al menos 6 mm;
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b) las otras caracteristicas (construccion, extension, excentricidad, flexibilidad, pruebas....)
se deben corresponder a las especificadas en la Norma EN 12385-4 o a otra norma
internacional equivalente.

5.4.5.2.3 Las cadenas deben cumplir los requisitos de la Norma ISO 606 u otra norma
internacional equivalente.

5.4.5.2.4 El factor de seguridad de los cables/cadenas de suspensién deben ser como minimo
de 12 para cables y 10 para cadenas.

5.4.5.2.5 El nimero minimo de cables/cadenas debe ser de dos. Los cables/cadenas deben ser
independientes.

5.4.5.3 Terminaciones de cable/cadena

5.4.5.3.1 La union entre cable/cadena y la terminacion debe ser capaz de resistir al menos el
80 % de la carga de rotura.

5.4.5.3.2 Los extremos de los cables deben fijarse a la plataforma, a la masa de equilibrado o a
los puntos de suspension mediante los medios conformes con la Norma EN 13411 (en todas
sus partes), o cualquier otro sistema de seguridad equivalente.

5.4.5.4 Polea, tambor y engranaje

5.4.5.4.1 El cociente entre el didmetro de las poleas o tambores y el diametro nominal de los
cables de suspension debe ser al menos de 25, sin importar el nimero de ramales.

5.4.5.4.2 El tambor debe perforarse helicoidalmente y las perforaciones deben unirse a los
cables. Unicamente debe haber una capa de cable alrededor del tambor. Cuando la plataforma
esté descansando sobre los amortiguadores, una vuelta y media de cable debe permanecer en
el tambor. El angulo de deflexién de los cables respecto de las ranuras no debe exceder 4°.

5.4.5.4.3 Todas las ruedas de cadena deben hacerse de metal y tener un minimo de 16 dientes.
Se deben usar un minimo de ocho dientes. El &ngulo minimo de accién debe ser de 140°.

5.4.5.4.4 Se deben proporcionar los medios para evitar interferencias debidas a la falta de
condicién o aflojamiento de las cadenas y para evitar que las cadenas se salgan de las ruedas
o salten los dientes de las ruedas.

Se deben poner protecciones para evitar peligros de atrapamiento entre las ruedas de cadena
y la cadena y otras partes.

5.4.5.5 Distribucion de la carga entre los cables o las cadenas
5.4.5.5.1 Se debe garantizar igual tensiéon de suspension de cables o cadenas.

5.4.5.5.2 Para cadenas con engranajes, los extremos unidos a la plataforma asi como los
unidos a la masa de equilibrado deben suministrarse de los mismos dispositivos de igualacion.

5.4.5.5.3 Para cadenas en el caso de mdltiples engranajes en el mismo eje, estas ruedas
deben de ser capaces de rotar independientemente.

5.4.5.4.4 Si los muelles se utilizan para igualar la tension, deben trabajar a compresion.
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5.4.6 Requisitos adicionales relativos a la traccién por tornillo y tuerca

5.4.6.1 Precauciones contra la caida libre y el descenso con exceso de velocidad de la
plataforma

5.4.6.1.1 Se deben proporcionar dispositivos, o combinaciones de dispositivos y sus modos de
actuacion, de acuerdo con la Tabla 4, para evitar que la plataforma:

a) entre en caida libre; o

b) descienda con velocidad excesiva.

Tabla 4 Combinaciones de precaucione ida libre y descenso con exceso de velocidad de la

Caida libre

enso con velocidad excesiva

uridad de acuerdo con el numeral 5.4.6.1.3
velocidad conforme con el numeral 5.3.2

autoblocante

Tuerca de seguridad
numeral 5.4.6.1.4)

de actuacion solo deben
an, al menos, la

uerca y tornillo de a

el si i ser superior a

n factor de friccion de 0, de 1,25.

parada de seguridad debe
cumplir las condiciones sig

5.4.6.1.3.2 Disposiciones
solo en la direccién de bajada, y debe ser

a y el tornillo con la plataforma llevando la
e disparo del actuador de sobrevelocidad y

El dispositivo de parada de segu
capaz de parar la rotacién relativ
carga de servicio maxima, a la ve
mantenerla estable.

5.4.6.1.3.3 Condiciones de uso para los diferentes tipos de dispositivos de parada de
seguridad

Los dispositivos de parada de seguridad deben ser del tipo progresivo.
5.4.6.1.3.4 Métodos de disparo

5.4.6.1.3.4.1 El disparo del dispositivo de parada de seguridad debe ser mediante los medios
conformes con el numeral 5.4.6.1.1.
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5.4.6.1.3.4.2 Los dispositivos de parada de seguridad no deben ser operados eléctricamente,
hidraulicamente o neumaticamente.

5.4.6.1.3.5 Deceleracion

La deceleracién media en caso de descenso a la velocidad de disparo definida en el numeral
5.3.1.2 y con la carga nominal debe estar comprendida entre 0,2gy 1 g.

5.4.6.1.3.6 Rearmado

5.4.6.1.3.6.1 El rearmado del dispositivo de parada de seguridad solo debe ser posible
elevando la plataforma.

5.4.6.1.3.6.2 Después del rearmarse, el dispositivo debe estar a punto para volver a funcionar
normalmente.

5.4.6.1.3.7 Condiciones de construccion

Si el dispositivo de parada de seguridad es ajustable, la posicion final debe sellarse.

5.4.6.1.3.8 Inclinacién del suelo en caso de operacion del dispositivo de parada de seguridad.
Cuando se acciona el dispositivo de parada de seguridad, la inclinacion del suelo de la
plataforma con o sin carga uniformemente distribuida, no debe diferir de mas de 5° de su
posicién normal.

5.4.6.1.3.9 Pruebas eléctricas

Cuando esta accionado el dispositivo de parada de seguridad, un dispositivo eléctrico en
conformidad con el numeral 5.5.12, debe iniciarse inmediatamente la parada de la maquina en

viaje descendente y evitar el arranque.

5.4.6.1.3.10 El dispositivo de parada de seguridad se considera como un componente de
seguridad y debe verificarse de acuerdo con los requisitos del Anexo E.

5.4.6.1.4 Tuerca de seguridad

Se debe proporcionar una segunda tuerca de seguridad libre de carga, para llevar la carga y
operar el dispositivo eléctrico de seguridad en caso de fallo de la tuerca de traccion, de manera
que proporcione un grado de seguridad equivalente al descrito en el numeral 5.3.1. El
dispositivo eléctrico de seguridad debe operar para quitar la alimentacion del motor y del freno
en caso de fallo de la tuerca de traccion.

Deben considerarse las necesidades de proteccion del dispositivo eléctrico de seguridad contra
los efectos de la polucién y de las vibraciones.

Cuando se requiera por el numeral 5.4.6.1.1, debe suministrarse una tuerca de seguridad que
debe disefiarse conforme con lo descrito en el numeral 5.4.6.2.3.3.2.

5.4.6.2 Traccion de la plataforma
5.4.6.2.1 Tipos de traccion posibles

Solo se permite traccion directa.
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Si se usan varios tornillos y tuercas, un desequilibrio de la carga y del recorrido debe ser
imposible. Si la plataforma eleva- dora se inclina en mas del 1 %, la plataforma debe ser
detenida.

No se permite el uso de peso de equilibrado.

5.4.6.2.2 Disposiciones generales para el tornillo

5.4.6.2.2.1 Se deben disponer de medios mecanicos positivos para prevenir la separacion de
las secciones de columnas de tornillos de seccién multiple. Las juntas del tornillo deben ser
alineadas con precisién para evitar fallos de encaje o dafios en la tuerca.

5.4.6.2.2.2 Calculo del tornillo

5.4.6.2.2.2.1 Calculo de la tensi

Los tornillos sometidos a |
seguridad de al menos de
maximos ejercidos por la maqu

isefiarse para asegurar un factor de
untas sometidas a carga y un par

a las cargas de co
rga sobre toda su lo
un factor de seguridad

que, sometidas a una
axima incluyendo la

seguridad de al menos cinc

5.4.6.2.3.3.2 La tuerca de
que exista un factor de seguri
incluyendo las fuerzas dinamica

uerca tractora deben disefiarse para
jo condiciones maximas de carga y par
apso de la tuerca tractora.

5.4.6.2.4 Conexion plataformaltuerc

5.4.6.2.4.1 En caso de una plataforma elevadora, con cargas a compresién en el tornillo, la
conexién entre la plataforma y la(s) tuerca(s) debe ser flexible.

5.4.6.2.4.2 El mecanismo de tornillo de carga debe disefiarse para evitar la separacion de la
plataforma del mecanismo en uso normal.

5.4.7 Requisitos adicionales relativos a la transmision por friccién/tracciéon
5.4.7.1 Ruedas de traccion

Las ruedas de traccién deben realizarse en metal, excepto la superficie de rodadura que puede
consistir en cualquier otro material. El desgaste no debe reducir la adherencia.
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La realizacion de viajes continuos con carga maxima bajo condiciones normales de
funcionamiento de la plataforma de elevacién vertical, no debe dafar la superficie de rodadura
o la conexién entre el metal y otros materiales.

5.4.7.2 Superficie de deslizamiento

La superficie de deslizamiento de la guia debe realizarse en metal y su disefio debe ser tal que
la guia garantice el blogqueo de traccion incluso si esta humedo; por ejemplo, la adicién de
material de elevada friccién.

La guia debe mantenerse libre de aceite, de grasa y de hielo.

5.4.7.3 Traccion

La traccién entre las ruedas de traccion y la guia debe probarse por calculo y ensayos, véase el
Anexo G. Debe confirmarse que esto se consigue, incluso después del desgaste propio del

servicio normal. Las ruedas de traccién deben ajustarse automaticamente y positivamente para
asegurar el bloqueo de traccion incluso bajo efectos de desgaste.

La traccién debe ser tal que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- la plataforma debe mantenerse al nivel del suelo sin deslizarse cuando esté cargado
con la maxima carga estatica, tal y como se define en la Tabla 3;

- debe asegurarse que un freno de seguridad haga que la plataforma desacelere con
carga nominal o sin ella, con un valor no excediendo 1 g con la carga nominal a la
velocidad de disparo del dispositivo de deteccién de velocidad.

5.4.8 Requisitos adicionales relativos a un sistema por cadena guiada

5.4.8.1 Generalidades

5.4.8.1.1 Introduccién

La plataforma debe ser soportada, elevada y bajada mediante una o mas unidades de
transmision. La traccién debe ser por medio de uno o mas motores.

Se deben tomar medidas para impedir la entrada de material extrafio entre la cadena y sus
elementos asociados.

5.4.8.1.2 Eje, engranajes y palanca de seguridad

Todos los engranajes y paracaidas especificados en el numeral 5.4.8.2.3 deben estar
solidamente fijados a su eje exterior de acuerdo con los requisitos del numeral 5.4.1.3.

5.4.8.1.3 Distribucion de la carga

Cuando haya mas de una unidad de transmision, los engranajes deben estar acoplados
positivamente los unos con los otros de acuerdo con el numeral 5.4.1.3.

5.4.8.1.4 Engranaje(s)

Cada engranaje debe disefiarse teniendo en cuenta la resistencia de los dientes y la corrosion,
y deben tenerse en cuenta los requisitos del numeral 5.1.10.3 de analisis de la fatiga por
tension. :
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La realizacién de viajes continuos con carga maxima bajo condiciones normales de
funcionamiento de la plataforma de elevacion vertical, no debe dafar la superficie de rodadura
o la conexiéon entre el metal y otros materiales.

5.4.7.2 Superficie de deslizamiento

La superficie de deslizamiento de la guia debe realizarse en metal y su disefio debe ser tal que

la guia garantice el bloqueo de traccién incluso si estd humedo; por ejemplo, la adicién de
material de elevada friccién.

La guia debe mantenerse libre de aceite, de grasa y de hielo.

5.4.7.3 Traccién

La traccion entre las ruedas de traccion y la guia debe probarse por calculo y ensayos, véase el
Anexo G. Debe confirmarse que esto se consigue, incluso después del desgaste propio del
servicio normal. Las ruedas de traccién deben ajustarse automaticamente y positivamente para
asegurar el bloqueo de traccién incluso bajo efectos de desgaste.

La traccidn debe ser tal que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- la plataforma debe mantenerse al nivel del suelo sin deslizarse cuando esté cargado
con la maxima carga estatica, tal y como se define en la Tabla 3;

- debe asegurarse que un freno de seguridad haga que la plataforma desacelere con
carga nominal o sin ella, con un valor no excediendo 1 g con la carga nominal a la
velocidad de disparo del dispositivo de deteccién de velocidad.

5.4.8 Requisitos adicionales relativos a un sistema por cadena guiada

5.4.8.1 Generalidades

5.4.8.1.1 Introduccién

La plataforma debe ser soportada, elevada y bajada mediante una o mas unidades de
transmisioén. La tracciéon debe ser por medio de uno o mas motores.

Se deben tomar medidas para impedir la entrada de material extrafio entre la cadena y sus
elementos asociados.

5.4.8.1.2 Eje, engranajes y palanca de seguridad

Todos los engranajes y paracaidas especificados en el numeral 5.4.8.2.3 deben estar
sélidamente fijados a su eje exterior de acuerdo con los requisitos del numeral 5.4.1.3.

5.4.8.1.3 Distribucion de la carga

Cuando haya mas de una unidad de transmision, los engranajes deben estar acoplados
positivamente los unos con los otros de acuerdo con el numeral 5.4.1.3.

5.4.8.1.4 Engranaje(s)

Cada engranaje debe disefiarse teniendo en cuenta la resistencia de los dientes y la corrosion,
y deben tenerse en cuenta los requisitos del numeral 5.1.10.3 de analisis de la fatiga por
tension. .
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Cada rueda debe poseer un factor minimo de seguridad de 2,0 contra el limite de resistencia
por resistencia del diente, teniendo en cuenta el maximo desgaste tal y como se indique en el
manual de instrucciones del fabricante

Cada rueda debe tener un factor de seguridad minimo de 1,4 contra el limite de resistencia a la
corrosion.

5.4.8.1.5 Elementos de guiado de la cadena

La cadena debe guiarse completamente en toda su longitud permitiendo transmitir la carga en
empuje o tensién.

Todos los engranajes de traccion de |
de 16 dientes cortados a maquina.

eben estar hechos de metal y tener un minimo
engarzarse ocho dientes.

El desgaste de los elemento
Figura 1), no debe permitirs

dena en direccién del eje X (véase la
diametro del rodillo de la cadena.

El desgaste de los elementos
Figura 1), no debe inferior al 1

na en direccién del eje Z (véase la
del riedillo de la cadena.
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Figura 1. Elementos de guiado para la cadena
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5.4.8.1.6 Cadena guiada

La cadena debe ser del tipo de cadena de rodillos de acuerdo con la Norma ISO 606 u otra
equivalente a nivel internacional, y estar pre-estirada al 50 % de su resistencia a la tension.

El factor de seguridad de la cadena, que funciona en la unidad de transmisién debe tener un
factor de seguridad no inferior a tres.

5.4.8.1.7 Calculo de la deformacioén

Los elementos de guiado de la cadena bajo cargas a compresion y con un desgaste maximo
acorde con el numeral 5.4.8.1.5, deben disefiarse de tal manera que bajo una carga a
compresion a la altura maxima de | tos de guiado impuesta por la carga maxima
incluido el peso de la plataforma factor de seguridad minimo de tres contra
deformaciones.

5.4.8.2 Unidad de transmi
5.4.8.2.1 Generalidades

Cada unidad de
direccion. Se

de la cadena en cualquier

cer un analisis cuerdo con el numeral

la plataforma

por uno o mas

idad de transmision po sistema positivo

eda ser desacoplado

operar eniel movimiento descendente y
la velocidad de disparo del limitador de
levador. El paracaidas puede situarse
la positivamente a éstas de acuerdo

La plataforma deb
capaz de parar la platafori
velocidad, incluso en caso
directamente en las unida
con el numeral 5.4.1.3.

5.4.9 Requisitos adicionales re cion por mecanismos de tijera

Todos los tipos de traccién incluidos los requisitos detallados en esta norma deben aplicarse
igualmente para la traccién por mecanismos de tijera.

5.4.10 Requisitos adicionales relativos a la traccion hidraulica
5.4.10.1 Disposiciones generales

Se permiten los siguientes dos tipos de método de traccion:

a) por accion directa;

b) por accion indirecta.
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Si se usan varios pistones para levantar la plataforma, estos deben conectarse hidraulicamente
para asegurar el equilibrio de las presiones.

Para el método de tracciéon por accion indirecta, deben aplicarse los requisitos relativos a los
cables y las cadenas de suspension, conforme a los numerales 5.4.5.2y 5.4.5.3.

5.4.10.2 Pist6n
5.4.10.2.1 Calculos de la presion
El cilindro y el pistén deben disefiarse de manera que, bajo las fuerzas resultantes de una

presion igual a 2,3 veces la presion a plena carga, se asegure un factor de seguridad de al
menos 1,7 referido a la prueba de tensiéon RPO,2.

Para el calculo' de los elementos de los pistones telescépicos con medios de sincronizacion
hidraulica, la presién a plena carga debe reemplazarse mediante la presién mas elevada, que
se produzca en alguno de los elementos sincronizados.

En los célculos del espesor, debe afadirse un valor de 1,0 mm para las paredes y las bases del
cilindro, y de 0,5 mm para las paredes de los vastagos huecos de los pistones simples y
telescopicos.

Los calculos deben llevarse a cabo de acuerdo con el Anexo K de la Norma EN 81-2:1998 u
otra norma internacional equivalente.

5.4.10.2.2 Calculos de deformacion

Los pistones bajo cargas de compresién deben cumplir los siguientes requisitos:

- deben disefiarse para que, en su posicion totalmente extendida, y bajo las fuerzas
resultantes de una presion igual a 1,4 veces la presién a plena carga, se asegure un

factor de seguridad de al menos dos contra deformacion.

- los célculos deben llevarse a cabo de acuerdo con el Anexo K de la Norma EN 81-2:1998
u otra norma internacional equivalente.

5.4.10.2.3 Calculos de la resistencia a la traccién

Los pistones bajo cargas de tracciéon deben disefiarse para que, bajo las fuerzas resultantes de
una presion igual a 1,4 veces la presion a plena carga, se asegure un factor de seguridad de al
menos 2 haciendo referencia a la prueba de tensién RpQ,2.

5.4.10.2.4 Limitacion de la carrera del piston

Se debe disponer de medios para detener el pistén en el final de su carrera.

El disefio de la parada debe ser tal que el retraso medio de la plataforma no exceda 1 gn y, que

en caso de accion indirecta de la plataforma elevadora, el retraso no resulte en rotura de cables
o de cadenas.

Es posible que debido a un incorrecto ajuste de los medjos de sincronismo hidraulico, pueda producirse una
presién anormalmente elevada durante la instalacion. Esto deberia tenerse en cuenta.
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5.4.10.2.5 Medios de proteccion

Si un pistén se prolonga en el suelo, debe instalarse dentro de un tubo protector. Si se prolonga
en otros espacios, debe protegerse de manera adecuada. La instalacion del pistén debe
disefiarse de manera que la proteccién pueda facilmente inspeccionarse por corrosion.

De la misma manera, deben protegerse:

a) las valvulas paracaidas y de estrangulamiento;
b) las tuberias rigidas conectando las vélvulas paracaidas con el cilindro;
c) las tuberias rigidas conectand as paracaidas entre si.

Deben recogerse los liquidos o
debe estar provisto de un disp;

prender el cabezal del vastago. El piston

5.4.10.3 Plataforma de con

irecta la conexion entre la

struirse para soportar

jones entre las
del vastago y

abezal del vastago

Este requisito no entos a traccion evitando

el pandeo del piston®

5.4.10.3.5 En el caso de pl
de guiado del cabezal del
habitaculo

ion indirecta, ninguna parte del sistema
la proyeccién vertical del techo del
5.4.10.4 Pistones telescopicos
Adicionalmente se aplican los siguientes requisitos:

5.4.10.4.1 La parada debe estar provista entre las secciones sucesivas para evitar que los
vastagos abandonen sus cilindros.

5.4.10.4.2 La longitud de la conexién entre cada seccion del pistén telescopico sin guiado
externo debe ser de al menos dos veces el diametro del vastago.

5.4.10.4.3 Estos pistones deben estar provistos de medios de sincronizacion mecénicos o
hidraulicos.
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5.4.10.4.4 Cuando se usen cables o cadenas como medios de sincronizacion se aplican los
siguientes requisitos:

a) debe tener al menos dos cables o cadenas independientes;
b) deben protegerse poleas y ruedas;
c) el factor de seguridad debe ser de al menos:

1) 12 para los cables,

2) 10 para las cadenas.

El factor de seguridad es el cociente entre la carga de rotura minima, expresada en
Newton, de un cable (o de una cadena) y la fuerza maxima en ese cable (o0 esa
cadena).

Para el célculo de la fuerza maxima debe tomarse en consideracion lo siguiente:

- la fuerza resultante de la presién a plena carga;

- el numero de cables (o de cadenas).

d) debe proveerse un dispositivo para prevenir que la velocidad del habitaculo en
movimiento descendente no exceda la velocidad nominal vd en mas de 0,15 m/s en el
caso de fallo de los medios de sincronizacién.

5.4.10.5 Tuberias
5.4.10.5.1 Generalidades

Las tuberias y las juntas, que estan sometidas a presiéon (conexiones, valvulas, etc.), y en
general todos los componentes del sistema hidraulico:

- deben ser apropiados para el fluido hidraulico que se use;

- deben ser disefiados e instalados para evitar cualquier estrés anormal, debido a fijacion,
torsién o vibracion;

- deben ser protegidos contra dafios, en particular de origen mecanico.

Las tuberias y las juntas deben estar fijadas correctamente y ser accesibles para su inspeccion.
Si las tuberias (rigidas o flexibles) pasan a través de las paredes o del suelo deben estar
protegidas por medio de vainas, cuyas dimensiones permiten el desmontaje, si fuese
necesario, de las tuberias para inspeccion.

No debe haber empalmes dentro de una vaina.

5.4.10.5.2 Tuberias rigidas

Las tuberias rigidas y las juntas entre el cilindro y la valvula antirretorno o valvula(s) de
direccion descendente deben disefiarse para que, bajo las fuerzas resultantes de una presion

igual a 2,3 veces la presion a plena carga, se asegure un factor de al menos 1,7 al estrés de
prueba RPQ,2. :
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En los calculos de espesor, debe afiadirse un valor de 1,0 mm para la conexién entre el cilindro
y la valvula de ruptura, y 0,5 mm para otras tuberias rigidas.

Los calculos deben llevarse a cabo de acuerdo con el Anexo K de la Norma EN 81-2:1998 u
otra norma internacional equivalente.

Cuando se utilicen pistones telescépicos con mas de dos etapas y un sistema de
sincronizacion hidraulica, debe tenerse en cuenta un factor de seguridad adicional de 1,3 en el
célculo de las tuberias y las juntas entre la valvula paracaidas y la valvula antirretorno o
valvula(s) de direccién descendente.

Las tuberias y las juntas, si existen, entre el cilindro y la valvula paracaidas deben calcularse
con la misma base de presién que el cili

5.4.10.5.3 Mangueras flexibles

ntirretorno o valvula de direccién
ad de al menos ocho relativo a la

La manguera flexible ent
descendente debe seleccio
presion de carga total

antirretorno o valvula de
veces la presion a plena

La manguera acion no menor cado por el fabricante.

Una parada de la maquina ispositivo de seguridad eléctrico debe

comprobarse como se detal
Movimiento hacia arriba
Para el movimiento hacia arriba, la a n del motor eléctrico debe interrumpirse por al
menos dos contactores independientes, cuyos contactos principales deben hacerse en serie en
el circuito de alimentacion del motor.

Movimiento hacia abajo

Para el movimiento descendente, la alimentacién a la valvula de direccién descendente debe
interrumpirse por:

a) al menos dos dispositivos eléctricos independientes conectados en serie; o

b) directamente por el dispositivo eléctrico de seguridad.
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5.4.10.7 Si, mientras la plataforma elevadora esta parada, uno de los contactores no ha abierto
los contactos principales o uno de los dispositivos eléctricos no se ha abierto, debe evitarse un
arranque posterior, al menos hasta el siguiente cambio de direccién del movimiento.

5.4.10.8 Valvula de desconexion

Se debe disponer de una valvula de desconexion. Se debe instalar en el circuito que conecta el
cilindro a la valvula antirretorno y la valvula de direcciéon descendente.

5.4.10.9 Valvula antirretorno

Se debe disponer de una valvula antirretorno. Se debe instalar en el circuito entre la bomba y la
valvula de desconexion.

La valvula antirretorno debe ser capaz de mantener la plataforma elevadora con carga estética
maxima en cualquier punto cuando la presion de alimentacién caiga bajo la minima presion de
operacion.

El cierre de la valvula antirretorno debe estar asegurado por la presién hidraulica del pistén y al
menos un muelle de compresién guiado y/o por gravedad.

5.4.10.10 Valvula de sobrepresion

Se debe disponer de una valvula de sobrepresion. Se debe conectar al circuito entre las
bombas y la valvula antirretorno. El fluido hidraulico debe devolverse al tanque.

La valvula de sobrepresion debe ajustarse para limitar la presién a un maximo de 140 % de la
presion a plena carga.

Si es necesario debido a las pérdidas internas elevadas (pérdida del cabezal, friccién), la
valvula de sobrepresion puede ponerse a trabajar a un valor elevado pero no excediendo el
170 % de la presion a plena carga. En ese caso, para los calculos del equipo hidraulico
(incluido el pistdon) debe usarse una presion a plena carga ficticia igual a:

Presion seleccionada para puesta en marcha
14

En el célculo de deformacion, el factor de sobrepresién 1,4 debe ser sustituido por el
correspondiente al ajuste creciente de la valvula de sobrepresion.

5.4.10.11 Valvulas de direccion descendente

Las valvulas de direcciéon descendente deben mantenerse abiertas eléctricamente. Su cierre
debe efectuarse por presién hidraulica del pistén y por al menos un muelle guiado de
compresion por valvula.

5.4.10.12 Proteccion contra fallo del sistema hidraulico

Debe usarse uno de los siguientes medios de proteccion:

5.4.10.12.1 Valvula paracaidas

La vélvula paracaidas, fijada directamente al exterior del cilindro, que en el caso de fallo de

cualquier parte del circuito hidraulico (excluyendo el pistén) debe parar el descenso de la
plataforma. La valvula paracaidas debe o: )
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- formar parte integral del cilindro;
- o estar montada directamente y rigidamente mediante bridas;

- o estar colocada cerca del cilindro y conectada a él por pequefias tuberias rigidas, con
conexiones roscadas, embutidas o soldadas;

- o estar conectada directamente con el cilindro por medio de rosca. La valvula de
paracaidas debe estar provista de un final de rosca con un codo; el codo debe estar
llegando a su tope contra el cilindro.

No estan permitidos otros tipos de conexiones como juntas de compresion y juntas soldadas
entre el cilindro y la valvula paracaida

La valvula paracaidas debe ser
mantenerla estacionada. La
velocidad alcance un valor i

aforma en movimiento descendente, y de
ispararse como muy tarde cuando la
as 0,15 m/s.

Las valvulas paracaidas deben

5.4.10.12.2Com 5 valvula de direccion

reductor de caudal, endente y de una
, que en el caso de i ircuito hidraulico

o estar colocados
conexiones roscada

dos por pequefas tuberias rigidas con

No estan permitidos otros tipo
entre el cilindro y los dispositivos.

untas de compresion y juntas soldadas

5.4.10.13 Reductor de caudal
El reductor de caudal, fijado directamente al exterior del cilindro, que en el caso de fallo de
cualquier parte del circuito hidraulico (excluyendo el piston) debe parar el descenso de la
plataforma. El reductor de caudal debe o:

- formar parte integral del cilindro;

- o estar montado directamente y rigidamente mediante bridas;

- o estar colocado cerca del cilindro y conectada a él por pequefias tuberias rigidas, con
conexiones roscadas, embutidas o soldadas;
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- o estar conectado directamente con el cilindro por medio de rosca La vélvula de
paracaidas estara provista de un final de rosca con un codo; el codo debe estar
llegando a su tope contra el cilindro.

No estan permitidos otros tipos de conexiones como juntas de compresion y juntas soldadas
entre el cilindro y el reductor de caudal.

5.4.10.14 Filtros

En el circuito entre el tanque y la(s) bomba(s), y en el circuito entre la valvula de desconexion y
la valvula de direccion descendente, deben instalarse filtros o dispositivos similares. El filtro o
dispositivo similar entre la valvula de desconexion y la valvula de direccion descendente deben
ser accesibles para inspeccién y mantenimiento.

5.4.10.15 Pruebas de presion

Debe proporcionarse un manémetro. Debe conectarse al circuito entre la valvula antirretorno o
la valvula de direccién descendente y la valvula de desconexion.

Se debe proporcionar una valvula de desconexion del manémetro entre el circuito principal y la
conexion del mandémetro.

5.4.10.16 Depdsito

El depdsito debe disefiarse y construirse de manera que:

a) se facilite la comprobacién del nivel de fluido hidraulico en el depésito;

b) se facilite el llenado y el drenaje.

5.4.10.17 Operacion de emergencia

5.4.10.17.1 Movimiento descendente de la plataforma

La plataforma elevadora debe estar provista de una valvula de descenso de emergencia de
accionamiento manual permitiendo al habitaculo, aun en caso de fallo de alimentacion eléctrica,
bajar hasta un nivel donde los pasajeros pueden abandonar el habitaculo. La valvula de
descenso de emergencia debe ubicarse fuera del hueco.

La velocidad de la plataforma no debe exceder de 0,15 m/s.

La operacién de esta valvula debe requerir una fuerza manual continua. Esta valvula debe
estar protegida contra accién involuntaria.

En el caso de plataformas elevadoras de accion indirecta donde se pueden romper cables o
cadenas, la operacién manual de la valvula no debe causar el hundimiento del vastago de
manera que pueda causar un aflojamiento de cables o cadenas.

5.4.10.17.2 Movimiento ascendente de la plataforma

Debe instalarse de forma permanente una bomba de mano que haga que la plataforma se

mueva hacia arriba para cada plataforma elevadora cuya plataforma tenga un paracaidas o
dispositivo de bloqueo.
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La bomba de mano debe ser conectada al circuito entre la valvula antirretorno o valvula de
direccién descendente y la valvula de desconexién.

La bomba de mano debe estar equipada con una valvula de alivio limitando la presién a
2,3 veces la presion de la plena carga.

El dispositivo anterior se puede reemplazar por una maniobra eléctrica de emergencia, que
permita subir la plataforma en aquellos casos que tengan un paracaidas o dispositivos de
bloqueo.

5.4.10.18 Proteccion contra la deriva de la plataforma
combinaciones de dispositivos y su actuacién,

doras hidraulicas para prevenir la deriva de
mm, y la deriva por debajo de la zona de

5.4.10.18.1 Deben proporcionarse dis
de acuerdo con la Tabla 5, en las
la plataforma del nivel del desc
desenclavamiento.

Otros dispositivos 0 combin , solo deben usarse si proporcionan

el nivel de seguridad minimo d

guridad conforme con el

ntran alimentadas
uier pérdida de
mantenga a la
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Tabla 5. Combinaciones de las precauciones contra la deriva

Precauciones contra la deriva

Disparo Dispositivo de
adicional del abrazamientos
paracaidas (véase 5.4.10.19) | Dispositivo
(véase 5.3) por | disparado por de retén
movimiento movimiento (véase
descendente descendente 5.4.10.20)
de la de la plataforma

plataforma (véase 5.3.2)

Sistema
eléctrico
antideriva
(véase
5.4.10.21)

Plataformas Paracaidas  (véase
de acciéon | 5.3.1) accionado por
directa limitador de X X
velocidad (véase
5.3.2)

Valvula paracaidas
(véase 5.4.10.12.1)

Reductor de caudal
(véase 5.4.10.13)

Plataformas Paracaidas (véase
de accién | 5.3.1) accionado por
indirecta limitador de X X X
velocidad (véase
5.3.2)

Véalvula paracaidas
(véase 5.4.10.12.1)
mas paracaidas
(véase 5.3.1)
accionado por rotura
de o6rganos de
suspension  (véase
5.3.1.2) o cable de
seguridad (véase
5.3.2.2)

Reductor de caudal
(véase 5.4.10.13)
mas paracaidas
(vease 5.3.1)
accionado por rotura
de 6érganos de
suspension  (véase
5.3.1.2) o cable de
seguridad (véase
5.3.2.2)

X = Combinaciones alternativas a seleccionar

5.4.10.19 Dispositivo de bloqueo
5.4.10.19.1 Introduccién

Cuando se requiera por el numeral 5.4.10.18, debe disponerse de un dispositivo de bloqueo de
manera que satisfaga las siguientes condiciones.

5.4.10.19.2 Disposiciones generales

El dispositivo de bloqueo debe accionarse sélo en direcciéon descendente, y ser capaz de parar
la plataforma, con la carga de servicio maxima y a la velocidad nominal.
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5.4.10.19.3 Condiciones de uso para diferentes tipos de dispositivo de bloqueo
5.4.10.19.3.1 Métodos de disparo

El disparo de los dispositivos de bloqueo debe ser conforme al numeral 5.3.2.

5.4.10.19.3.2 Liberacion

Cuando un dispositivo de bloqueo se ha disparado, su liberacion debe requerir la intervenciéon
de una persona competente. La liberacién y el rearmado automaticos sélo deben ser posibles

elevando la plataforma.

5.4.10.19.3.3 Pruebas eléctricas

Cuando el dispositivo de bloque
cumpla los requisitos del num
si la cabina va en direccié
descendente.

ositivo eléctrico accionado por este y que
inmediatamente el paro de la maquina
nque de la maquina en movimiento

5.4.10.20 Dispositi

disponga de un mplir con las siguientes

En caso que
condiciones;

retén debe operarse s
i el dispositivo

no debe ser
| soporte;

b) sicién extendida

c)

e 20 mm por debajo del nivel
del piso, y
i) para parar la e desenclavamiento,

d) el movimiento del retén endida debe efectuarse por muelles de
compresion guiada y/o grav

e) la alimentacion del dispositivo de retén eléctrico debe interrumpirse cuando se pare la
maquina;

f) el disefio de los retenes y soportes sera tal que cualquiera que sea su posicion el
habitaculo no se puede parar en marcha ascendente ni se puede causar dafio alguno;

9) cuando se proveen varios retenes deben tomarse precauciones para asegurar que
todos ellos estén en sus respectivos soportes aun en caso de desconexion de la
alimentacion durante un movimiento descendente de la plataforma;

h) un dispositivo eléctrico, que cumpla los requisitos del numeral 5.5.12, debe evitar

cualquier movimiento del habitaculo cuando el retén no esté en posicién retraida.
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5.4.10.21 Sistema eléctrico antideriva

Cuando se requiera en el numeral 5.4.10.18, debe disponerse un sistema eléctrico antideriva
para energizar la plataforma en la direcciéon ascendente independientemente de la posicion
de las puertas, cuando el habitaculo estd en una zona que se extiende desde un maximo de
20 mm por debajo del nivel de piso a la parte mas baja de la zona de desenclavamiento.

5.4.10.22 Control de la nivelacion, de la renivelacion y del sistema antideriva con las
puertas abiertas

Esta permitido el funcionamiento con las puertas abiertas en la zona de desenclavamiento para
permitir la nivelacion, la renivelacién y el sistema antideriva eléctrica hasta el correspondiente
nivel de piso.

El movimiento de la plataforma elevadora con las puertas de piso abiertas para la nivelacién, la
renivelacion y el sistema antideriva esta permitido de manera que:

1) cualquier movimiento de la plataforma elevadora fuera de la zona de desenclavamiento
debe evitarse por, al menos, un contacto instalado en el contacto de presencia de la
puerta y los dispositivos eléctricos de seguridad de la cerradura.

2) este contacto debe:

- o ser un contacto de seguridad conforme con el numeral 5.5.11.2,

- o estar conectado de manera que satisfaga los requisitos relativos a los circuitos
de seguridad especificados en el numeral 5.5.11.3,

3) si la operacién de los dispositivos depende de un acoplamiento mecanico indirecto,
como por ejemplo un cable, cadena o correa, la fractura u holgura en el puente de
conexién debe causar la parada de la maquina por medio de un dispositivo eléctrico de
seguridad conforme con el numeral 5.5.11;

4) durante las operaciones de nivelacion, los medios para poner inoperativos los
dispositivos eléctricos de seguridad, sélo deben funcionar después de que se haya dado
la sefal de parada para ese nivel.

55 INSTALACION Y EQUIPAMIENTO ELECTRICO
5.5.1 Generalidades
5.5.1.1 Alimentacion
Las plataformas elevadoras deben estar conectadas a una fuente de alimentacién conforme a
la Norma EN 60204-1 u otra norma internacional equivalente, terminando en un interruptor
principal y un fusible o sobrecarga con sistema de bloqueo en la posicion "off' o estado de
desconexion (véase 5.6 de la Norma EN 6024-1:2006). La alimentaciéon a las tomas de
corriente debe proporcionarse por medio de un RCB de 30 mA. Este requisito de alimentacion
no se aplica a plataformas elevadoras operadas por bateria.

El interruptor principal no debe interrumpir los circuitos que suministran lo siguiente:

- cualquier iluminacion asociada a la plataforma elevadora (véase el numeral 5.5.4);

44



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 2769-4

- la toma de corriente de alimentacién para mantenimiento (véase el numeral 5.5.5).

Son de aplicacion los requisitos del numeral 4.3 y del numeral 5 de la Norma EN 60204-1:2006.
u otra norma internacional equivalente.

5.5.1.2 Instalacion eléctrica

La instalacién y el equipamiento eléctrico deben cumplir con los requisitos de la Norma
EN 60204-1 u otra norma internacional equivalente. La tensién nominal en continua o en
alterna entre conductores y entre conductores y tierra no debe exceder de 250 voltios para
circuitos de control y seguridad. Los circuitos principales de control de alimentacion, con
excepcién de la conexién neutra a tierra, deben derivar del devanado secundario de un
transformador aislado conforme co a IEC 61558-1 u otra norma internacional
equivalente. Una linea del circuito ser derivada a tierra (o de potencial cero en
circuitos aislados) y la otra debe

Leyenda

1 Transformador aislado
2 Alimentacién primaria
3 Circuito de control

Figura 2. Circuito de control de la alimentacién
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NOTA Los circuitos protegidos SELV de acuerdo con la Norma |IEC 60364 se pueden considerar alternativos,
siempre y cuando se pueda asegurar un nivel de seguridad equivalente.

En el numeral 5.5.14 se indican los requisitos equivalentes para plataformas elevadoras con
bateria.

Se aplican los requisitos del numeral 7.2.7 de la Norma EN 60204-1:2006.
La tension de alimentacién de la unidad tractora no debe exceder de 500 V.
5.5.2 Conductores de diferentes circuitos

Son de aplicacion los requisitos del numeral 13.1.3 de la Norma EN 60204-1:2006 u otra norma
internacional equivalente

5.5.3 Resistencia de aislamiento de la instalacion eléctrica (HD 384.6.61 S1)
La resistencia de aislamiento debe medirse entre cada conductor y tierra.

Los valores minimos de la resistencia de aislamiento deben tomarse de la Tabla 6.

Tabla 6. Resistencia de aislamiento

Tension nominal del circuito Prueba de tension (corriente continua) Resistencia de aislamiento
Vv \ MQ
SELV 250 20,25
<500 500 20,5
> 500 1000 21,0

Cuando el circuito incluye dispositivos electrénicos, los conductores de fase y neutro deben
conectarse juntos durante la medicion.

5.5.4 lluminacion

La iluminacion en la base de la plataforma, en los dispositivos de control y cerca de las puertas
de piso no debe ser inferior a 50 lux. La iluminacién utilizada debe minimizar los
deslumbramientos, los reflejos, las sombras confusas o puntos de luz y la oscuridad. Donde
haya un interruptor debe protegerse contra todo accionamiento no autorizado. Las plataformas
elevadoras deben estar dotadas de una fuente de recarga de emergencia automatica capaz de
alimentar al menos una lampara de 1 W durante una hora en caso de interrupcion de la
iluminacién principal. Esta iluminacion debe encenderse automatica- mente si hay un fallo de la
fuente principal.

5.5.5 Toma de corriente

Debe existir una toma de corriente adyacente a la plataforma elevadora para inspecciones y
mantenimiento. Se aplican los requisitos del numeral 15 de la Norma EN 60204-1:2006.u otra
norma internacional equivalente.

5.5.6 Contactores de transmision

5.5.6.1 Los contactores principales (tal y como se exige en el numeral 5.5.7) deben ser
conformes con las especificaciones minimas siguientes:
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a) categoria de uso AC-3 para los contactores de los motores de corriente alterna; y

b) categoria de uso DC-3 para los contactores de los motores de corriente continua.
5.5.6.2 Si, debido a la alimentacién del habitaculo, se deben usar relés para operar los
contactores principales, esos relés deben pertenecer a las siguientes categorias, tal y como se
especifica en la Norma IEC 60947-5-1 IEC 60947-5-1 u otra norma internacional equivalente:

a) AC 15 para los relés que controlen los contactores a corriente alterna;

b) DC 13 para los relés que controlen los contactores a corriente continua.

5.5.6.3 Cada contactor especificado erales 5.5.6.1 y 5.6.2, debe operar de manera

que:

a) si uno de los contac normalmente cerrados) esta cerrado,
entonces todos los iertos; y

b) ormalmente abiertos) esta cerrado,

tar interconectados con

contactores no

lataforma elevadora no asta el proximo

5.5.7.2 Para
elementos de est

rriente continua,
os siguientes

ados y alimentados por

a) el mismo método qu
b) un sistema, que con
ente en todos los polos. La bobina del

, antes de cada cambio de direccion. Si el
dirse cualquier movimiento de la plataforma,

i) un contactor inte
contactor debe liber
contactor no se libera,

ii) un dispositivo de control independiente bloqueando el flujo de energia en los
elementos estaticos,

iii) un dispositivo de monitorizacién para verificar el bloqueo del flujo de energia
cada vez que la plataforma esté parada.

Si durante un periodo de parada normal, el bloqueo de elementos estaticos no es efectivo, el
monitor debe soltar el contactor y evitar cualquier otro movimiento de la plataforma.
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5.5.7.3 La alimentacion eléctrica del motor de transmision y del freno debe interrumpirse
siguiendo la sefial de control de direccién o siguiendo el fallo de alimentacion eléctrica o el
accionamiento de cualquier contacto de seguridad.

5.5.8 Distancias de deslizamiento, y espacio libre y requisitos de envolvente
5.5.8.1 Requisitos de envolvente

Las partes bajo tension de los controladores y de los contactos eléctricos de seguridad deben
estar rodeadas por una envolvente protectora que asegure un grado de proteccion de al menos
IP2X.

Las cubiertas deben fijarse mediante dispositivos de bloqueo que requieran el uso de una
herramienta para desmontarlos. Adicionalmente, para las partes electrénicas, debe tenerse en
cuenta la temperatura ambiente estipulada por el fabricante.

Donde se superen los limites de temperatura ambiente estipulados en la Norma IEC 60204-32
u otra norma internacional equivalente, deben usarse los medios adecuados (tales como
calentamiento o enfriamiento).

Son de aplicacion los requisitos de los numerales 6.2.2'y 11.2.1 de la Norma EN 60204-1:2006
u otra norma internacional equivalente.

5.5.8.2 Distancias de deslizamiento y espacio libre

Las distancias de deslizamiento y de espacio libre para circuitos de potencia, circuitos de
seguridad y cualquier componente conectado a circuitos de seguridad o contactos de seguridad
y cuyo fallo causaria una condicion insegura, deben cumplir los requisitos de la Norma
|[EC 60947-1:2007 u otra norma internacional equivalente, Tabla 15 de acuerdo con la tensién
de funcionamiento. Contaminacién minima de grado dos. No tienen que usarse columnas
pintadas para conductores.

5.5.9 Compatibilidad electromagnética

La compatibilidad electromagnética debe cumplir los requisitos de las Normas EN 12015y
EN 12016 u otra norma internacional equivalente.

5.5.10 Proteccion contra fallos eléctricos

Cualquier fallo, que ocurra en el equipo eléctrico de la plataforma, de entre los indicados abajo,
no debe ser por si solo causa de un funcionamiento peligroso de la plataforma:

a) ausencia de tension;

b) caida de tension;

c) fallo de fase en alimentaciones multifase;

d) fallo de aislamiento entre un circuito eléctrico y metales o tierra;

e) cortocircuito o circuito abierto, cambio de valor o funcion en un componente eléctrico

como una resistencia, condensador, transistor o lampara;
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f) no atraccién o atraccién incompleta de la armadura moévil de un contactor o relé;
9) no separacion de la armadura moévil de un contactor o relé;

h) no apertura o no cierra de un contacto;

i) pérdida de continuidad de un conductor;

No es necesario considerar la no apertura de un contacto de seguridad.

La derivacién a tierra de un circuito energizado en el cual hay un contacto de seguridad, debe
causar el paro inmediato y evitar el arranque de la plataforma.

5.5.11 Dispositivos de segurida
5.5.11.1 Disposiciones gene

5.5.11.1.1 Durante el acci
requerido por determinadas c

spositivos eléctricos de seguridad
movimiento de la maquina o debe
5.5.11.1.3. En la Tabla 7, se
encuentra una |j e tales disp guridad eléctricos deben
consistir en:

a) .11.2, cortando la
| 5.5.7 o de los
b) conforme al numer: B i e uno o en una

.5.11.2, cortando la
el numeral 5.5.7 o de

seguridad conforme
los contactores indi

isitos del numeral 5.5.11.2,
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Tabla 7. Dispositivos eléctricos de seguridad

Apartados y numerales

i iti :
epositives correspondientes

Dispositivo de seguridad de cierre de puertas para:

a) posicion cerrada de las puertas; 5.8.5.2

b) cierre de las puertas de piso en los limites de zona de desenclavamiento. 5.8.5.3
Interruptor de seguridad para detectar el fallo en suspensién de cable o 5416
cadena

Dispositivo de parada de emergencia 55155
Interruptores operados por bordes sensitivos, superficies, foto celdas o 5.9.2
cortinas fotoeléctricas

Dispositivo de final de carrera 5:5.15.6
Contacto de paracaidas 53.1:5
Contacto de fallo del dispositivo tuerca/tornillo 54614
Contacto de trampilla 5.6.6.3
Dispositivo de paro de area de trabajo 5.1.4.2.1;5.1.41
Dispositivo de paro de seguridad 546.1.39
Control de traccién 515.6;15:047:
Nivelacion, renivelacion, antideriva 5.4.10.18.2

5.5.11.1.2 Aparte de excepciones permitidas en esta norma (véase 5.4.10.21 Sistema eléctrico
antideriva, 5.4.10.22 Control de la nivelacién, de la renivelacion y del sistema antideriva con las
puertas abiertas) ningin equipamiento eléctrico debe ser conectado en paralelo a un
dispositivo de seguridad eléctrico.

Las conexiones a diversos puntos de la serie de seguridad eléctrica se permiten solamente
para recopilar informacién. Los dispositivos usados para ese propésito deben satisfacer los
requisitos para los circuitos de seguridad conforme con el numeral 5.5.11.3.

5.5.11.1.3 Los efectos de bobinas o condensadores, ya sean externos o internos, no deben
causar fallos en los dispositivos eléctricos de seguridad.

5.5.11.1.4 Una sefal de salida que emana de un dispositivo de seguridad eléctrico no debe ser
alterada por una sefial extrafia que emana de otro dispositivo eléctrico situado aguas abajo del
anterior, que podria causar una condicion peligrosa.

5.5.11.1.5 En circuitos de seguridad que comprendan dos o mas canales en paralelo, toda
informacién que se requiera para realizar las pruebas de paridad entre los canales debe ser
tomada de uno sélo de ellos.

5.5.11.1.6 Los circuitos que usen sefales registradas o con retardo no deben, incluso en caso
de averia, evitar o retrasar de forma apreciable la detencion de la maquina por medio del
funcionamiento de un dispositivo de seguridad eléctrico, es decir la detencién debe ocurrir en el
tiempo mas corto compatible con el sistema.

5.5.11.1.7 La construccion y seleccién de las unidades internas de la fuente de alimentacion
deben ser tales que eviten la aparicion de falsas sefiales en las salidas de los dispositivos de
seguridad eléctricos debido a los efectos de la conmutacion.

-
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5.5.11.2 Contactos eléctricos de seguridad

5.5.11.2.1 La apertura de un contacto eléctrico de seguridad debe realizarse por medio de una
separacién positiva de los dispositivos del circuito de cierre. Esa separacién debe hacerse
incluso si los contactos estan soldados.

El disefio de un contacto eléctrico de seguridad debe ser suficiente como para minimizar el
riesgo de corto circuito resultante de un fallo de un elemento.

NOTA Se alcanza una apertura positiva cuando todos los elementos de contacto/cierre se llevan a la posicion
abierta y cuando en las partes significativas del recorrido no existen elementos resistentes (por ejemplo muelles)
entre los contactos moéviles y la pieza del actuador cuya fuerza de impulsién es aplicada.

5.5.11.2.2 Los contactos eléctricos
tension nominal de 250 V si los e
IP 4X, 0 500 V si el grado de pr

deben estar provistos de aislamiento para la
ionan un grado de proteccién de al menos
tes es menor de IP 4X.

Los contactos eléctricos d
definidas en la Norma IEC 60

a las siguientes categorias de las
norma internacional equivalente.

ibres deben ser de
jstancias de los
es mayor que

ntactos de rotura la dis acion entre los

en los contactos.

5.5.11.3.1 Los circuitos de
la aparicion de fallos.

requisitos del numeral 5.5.11 relativos a

5.5.11.3.2 Ademas, tal y co
siguientes:

gura 3, deben aplicarse los requisitos
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¢.Es una

Si situacion

peligrosa?

;Se para?

Si

Fallo 3 No

(Es una

3 situacion

peligrosa?

No

¢ Se para?

Si .

Mas de
3 fallos

No

No Combinacion

Circuito
inaceptable

Si

segun el apartado
5.5.11.3.2.2

Circuito
aceptable

Figura 3. Diagrama para la evaluacion de circuitos de seguridad
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5.5.11.3.2.1 Si un fallo combinado con un segundo fallo puede conducir a una situacion
peligrosa la plataforma elevadora debe parar como minimo en la siguiente secuencia de
operacioén en la que deberia participar el primer elemento defectuoso.

Cualquier operacion posterior de la plataforma debe ser imposible al menos mientras ese fallo
persista.

La posibilidad de que ocurra un segundo fallo después del primero, y antes de que la
plataforma elevadora haya sido detenida, la secuencia mencionada anteriormente, no se
considera.

5.5.11.3.2.2 Si dos fallos, que por si mismos no llevan a una situacion peligrosa, cuando estan
combinados con un tercer fallo pue a una situaciéon peligrosa, la plataforma de
elevacion debe ser parada a mas cuencia de operacién siguiente en la cual
deberia participar alguno de los

La posibilidad de un tercer
de elevacion haya sido para

eligrosa antes de que la plataforma
anteriormente, no se considera.

5.5.11.3.2.3 Si fuer, i llos, entonces el circuito de
seguridad debe ito de monitorizacion que
comprueba el

robada, por lo
onexién de la

que se haya
n posicién parada,
s casos cubiertos por

5.5.11.3.2.5 En circtiifos d
sea posible el riesgo de def

idas para limitar tanto como
eamente surgiendo de una causa simple.

5.5.11.3.3 Los circuitos d
considerados como compone

omponentes electronicos deben ser

5.5.11.4 Operacion de los dispos s de seguridad

Cuando funciona para obtener seguridad, un dispositivo de seguridad eléctrico debe evitar la
puesta en marcha de la maquina o iniciar inmediatamente su detencion.

Los dispositivos de seguridad eléctricos deben actuar directamente en el equipo que controla la
alimentacién de la maquina de acuerdo con los requisitos del numeral 5.5.7.

Si, debido a la potencia de la transmisién, se utilizan relés contactores para controlar la

maquina, éstos deben ser considera- dos como equipo que controla directamente la
alimentacion de la maquina para arrancar y parar.
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5.5.11.5 Actuacion de los dispositivos eléctricos de seguridad

Los componentes que actian los dispositivos de seguridad eléctricos deben construirse de
modo que puedan funcionar correctamente bajo tensiones mecanicas resultando de la
operacion normal continuada.

Si los dispositivos para accionar los dispositivos de seguridad eléctrica estan por la naturaleza
de su instalacion accesibles a personas, entonces deben construirse para que los dispositivos
de seguridad eléctricos no puedan ser accionados de manera simple.

NOTA Un iméan o puente no se considera un medio simple.

En el caso de circuitos de seguridad del tipo redundante, debe asegurarse que, mediante
medios geométricos 0 mecanicos en los elementos de transmisién, un fallo mecanico no debe
causar una pérdida de redundancia.

5.5.12 Proteccion del motor de accionamiento

Los motores de accionamiento deben estar protegidos contra sobrecargas y sobreintensidades
potencialmente peligrosas, por medio de un dispositivo, que desconecta automaticamente la
alimentaciéon. Este dispositivo puede activarse automatica- mente después de un periodo
adecuado

Cuando se proporcione proteccién por medio de un dispositivo de supervision de temperatura,
se permite que la plataforma de elevacion continie en funcionamiento durante una parada
normal en un descansillo permitiendo que el pasajero abandone el habitaculo. Sélo debe
producirse un retorno automatico a funcionamiento normal de la plataforma después de un
enfriamiento suficiente.

5.5.13 Cableado eléctrico

5.5.13.1 Conductores, aislantes y puesta a tierra

Para la superficie de la seccion transversal de los conductores, véase el numeral 12.4 de la
Norma EN 60204-1:2006. u otra norma internacional equivalente

5.5.13.2 Aislante

Deben aplicarse los requisitos del numeral 14.1.3 de la Norma EN 60204-1:2006.

Toda parte metalica expuesta, con excepciéon de los conductores, que pueda estar cargada
eléctricamente, debe ser puesta a tierra, véase el punto g) del numeral 6.3.1, tal y como se
indica en el prueba de puesta a tierra.

5.5.13.3 Cordones de maniobra

Los cordones de maniobra para alimentacion y control eléctricos deben estar bien ajustados a
cada amarre para asegurar que no se transmita ninguna carga mecanica a los terminales del

cable. Se requiere que los cables planos se construyan de acuerdo con la Norma EN 50214u
otra norma internacional equivalente
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5.5.13.4 Conectores y terminales
5.5.13.4.1 Generalidades

Los conectores y dispositivos "plug and play" deben estar protegidos, mediante su posicién o
su disefio, contra cualquier mala conexién accidental.

5.5.13.4.2 Las terminaciones no deben causar dafios a los conductores o aislantes.

5.5.13.4.3 Las terminales principales de entrada deben ser faciimente accesibles en el interior
del equipamiento y deben estar correctamente identificadas

5.5.13.5 Identificacion eléctrica

|éctricos deben marcarse con un medio
Norma EN 60204-1.2006. u otra norma

Las terminales, los conectores
adecuado de identificacién. Vé
internacional equivalente

5.5.14 Requisitos adicionales
5.56.14.1 Para pla i no debe exceder de 60 V.
negativo al cual solo

ible debe aislar la
los 5 primeros

para carga en
axima medida
4-1:2006.u otra

a 4 b) para carga enconti
e al numeral 6.2 de la

a) Contactos de carga en corriente alterna

Continda...

Figura 4. Alimentacién de carga para plataformas elevadoras alimentadas por bateria
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1 2
| o ~
]
3
= . =
4
b) Contactos de carga en corriente continua
Leyenda
1 Convertidor c.a.-c.c.
2 Convertidor c.c.-c.c.
3 Circuito de control maximo 60 V
4 VVéase nota
5 Contactos de carga

NOTA El -/m7 simbolo de tierra denota el lado negativo de la bateria que se conecta al chasis de la plataforma
elevadora.

Figura 4. (Final)
5.5.14.4 Los terminales de bateria y los contactos de carga deben estar protegidos fisicamente
contra un corto circuito.
5.5.14.5 Se debe proveer de una localizacion o fijacion segura para las baterias.

5.5.14.6 Un interruptor aislante de la bateria debe estar provisto a fin de aislar los circuitos de
control y de motor.

5.5.14.7 Los accesorios para la carga de la bateria deben ser tales que si la plataforma se situa
fuera del alcance de contactos de carga, esto debe indicarse al usuario de manera visible o
sonora. :

5.5.14.8 El chasis de la plataforma debe estar puesto a tierra como se muestra en la Figura 4.

5.5.14.9 Las baterias no deben perder liquido. Las plataformas no deben desprender humos
durante la operacion normal, incluida la carga de las mismas.

5.5.15 Dispositivos de control

5.5.15.1 Se debe disponer de dispositivos de control en cada piso y en la plataforma. Véase la
Tabla 8 de abajo.
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Tabla 8. Dispositivos de control

Elemento Requisito

Medida minima de la parte activa de los botones Capaz de alojar un circulo inscrito con un diametro
de 20 mm

Identificacion de la parte activa de los botones Identificable visualmente y por tacto en la placa o
anillos del pulsador

Identificacién de la placa Color de contraste con sus anillos

Fuerza de operacion 25-50N

Retorno de operacién mecanica La necesaria para informar al usuario de que el
pulsador ha sido activado

Posicion del simbolo Preferiblemente en parte activa (0 10 mm -15 mm a

u izquierda)

Tamafio del simbolo y texto 40 mm

Altura del simbolo ,8 mm

Distancia entre las partes activ

llamada

Distancia entre grup, e botones de os veees la distancia entre las partes

grupos de botone: los p res de llamada

Altura minim. el del suelo de la pla

la linea ce ier pulsador

Altura ivel del suelo de la platafor (prefi mm)

ylal dor mas alto

Alt ivel d lo del descansillo y

lali or de s alto

En sillas , el espacio 400 m

latera linea cualquier

pulsado na o fi illo

5.5.15.2 Los disp s de como sigue:

i) los dispositivos sit a, que se utilizan para controlar el
movimiento de la tipo "hombre rue\se\nte" (pulsacién
mantenida); S

i) /fos dispositivos de cont e los descansillos, que se utilizan para

\. controlar el movimiento de , no deben ser del tipo "hombre presente"
(pulsacién mantenida). Esto e urar que pueden cumplirse las condiciones del

K nume&liﬂﬁ.&
\

NOTA Cuando el usuario tenga dificultad en operar los dispositivos de control normales, puede ser necesario
considerar los dispositivos especiales para adaptarse a la discapacidad particular asegurando que se mantiene la
caracteristica de pulsacién mantenida. En el Anexo C se indican recomendaciones para dichos dispositivos.

5.5.15.3 E| accionamiento de la plataforma debe ser prioritario sobre las operaciones de
aterrizaje y no debe ser posible iniciar una llamada desde cualquier descansillo si la plataforma
no esta situada y detenida en un descansillo.

5.5.15.4 Debe haber un minimo retardo de 1 s antes de que la plataforma se ponga en marcha
si ocurre alguno de los casos siguientes:
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- la plataforma elevadora es llamada desde otro piso;
—~
- la puerta del piso, del piso donde se encuentra parada la plataforma elevadora, esta
cerrada;

- la plataforma elevadora esta parada y esta siendo reiniciada en uno u otro sentido.

5.5.15.5 Se debe instalar sobre la plataforma elevadora un dispositivo de parada de
emergencia de acuerdo con la Norma ISO 13850 u otra norma internacional equivalente, de
manera que cuando se opere interrumpa directamente el circuito de seguridad. Este interruptor
debe ser claramente visible y accesible al usuario y facil de operar.

5.5.15.6 Deben proveerse dispositivos de final de carrera e interruptores eléctricos de
seguridad de final de carrera.

La apertura del dispositivo eléctrico de seguridad de final de carrera debe evitar el movimiento
de la plataforma en ambos sentidos hasta que todo esté en orden y colocado manualmente. El
retorno al servicio de la plataforma elevadora no debe ocurrir autométicamente.

5.5.15.7 Los medios que proporcionan la parada de la plataforma elevadora deben ser
independientes del dispositivo eléctrico de final de carrera.

5.5.15.8 El dispositivo eléctrico de seguridad de final de carrera inferior puede ser omitido en
caso de traccién hidraulica o aquellos tipos de traccidén que dispongan de contacto eléctrico de
aflojamiento de cables o cadenas. Ademas, el dispositivo eléctrico de seguridad de final de
carrera inferior puede omitirse cuando el disefio del sistema de traccién es tal que, el sobre-
recorrido por debajo de los limites normales del trayecto no es posible, incluso sin el uso de
dispositivos mecanicos de final de recorrido.

El dispositivo eléctrico de seguridad de final de carrera inferior se puede omitir si el interruptor
del nivel méas bajo es un dispositivo eléctrico de seguridad y si el sobre-recorrido inferior es el
resultado de la actuacién de los dispositivos eléctricos de seguridad de la cara inferior de la
plataforma en operacién inadecuada de |a plataforma

5.5.16 Dispositivos de alarma de emergencia

5.5.16.1 Debe estar disponible un dispositivo accesible y facil de reconocer para llamar a una
asistencia externa a los pasajeros en el interior de la plataforma. Este dispositivo debe alojar
una comunicacion bidireccional de voz con contacto permanente con un servicio de rescate.

5.5.16.2 El dispositivo de alarma de emergencia debe estar equipado de una fuente de energia
de emergencia (como una bateria de respaldo con cargador) para el caso de la interrupcion de
la alimentacion de energia. La duracion de la alimenta cién de emergencia debe ser de al
menos una hora.

NOTA El dispositivo de alarma de emergencia deberia funcionar incluso en caso de fallo de la alimentacion
eléctrica de emergencia. En caso de conexion con una red publica de telefonia, puede no aplicarse el numeral
5.5.16.2.

5.5.16.3 Debe instalarse un intercomunicador o dispositivo similar, alimentado por el sistema de
alimentaciéon de emergencia referido en el numeral 5.5.4, entre el interior de la plataforma o el
area de trabajo bajo la plataforma y el cuarto de maquinas/armario de maquinaria en caso de
que no sea posible la comunicacién acustica directa entre el hueco y el cuarto de
magquinas/armario de maquinaria.

-
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5.5.17 Controles sin cables

5.5.17.1 El sistema de control sin cables debe ser disefiado para su utilizacién en una
plataforma individual. Debe estar disefiado para que la plataforma no responda a sefales de
otras plataformas o otros sistemas sin cable similares (por ejemplo, usando un espectro de
frecuencia apropiado, sefiales, rangos codificados).

En plataformas instaladas en edificaciones publicas el sistema sin cables debe ser ubicado en
una posicién que no permita ser removido.

5.5.17.2 La unioén de comunicacion sin cable debe ser disefiado para que no falle en caso de
fallo de senal.

5.5.18 Operaciones de control de.

Puede proporcionarse una
inspeccion y mantenimiento

inspeccion para facilitar un control de

La estaciéon de control de insp marcha por medio de un dispositivo
(interruptor de pu en inspe requisitos para dispositivos

ntra accionamientos
jones:

de operacion

nstante de un
del movimiento

amientos indeseados y

c) ispositivo de par

d) la operacio ndiente de los dispositivos
eléctricos de seguri

5.6 Requisitos especifi plataforma

5.6.1 Generalidades

Véase el ejemplo de la Figura 5.
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Figura 5. Ejemplo de plataforma elevadora vertical con hueco enteramente cerrado

5.6.2 Espacio libre superior

Cuando la plataforma esté en contacto con el tope mecanico superior, el espacio vertical entre
el suelo de la plataforma y las partes inferiores de los obstaculos no debe ser inferior a 2 m.

5.6.3 Riesgos para las personas trabajando en el hueco

Si existe riesgo de atrapamiento para personas trabajando en el interior del hueco, y no se han
provisto medios de escape, a través del hueco, deben ser instalados dispositivos de alarma
emplazados en los lugares donde exista ese riesgo. Los dispositivos de alarma deben cumplir

los requisitos de los numerales 5.5.16.2y 5.5.16.3. -
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No pueden ser instalados en el hueco otros servicios, con excepcion de los relativos a la
instalacion de la plataforma de elevacion.

5.6.4 Construccion del cerramiento

5.6.4.1 Cada pared del cerramiento debe formar una superficie vertical, lisa y continua y estar
compuesta de elementos rigidos.

5.6.4.2 Cualquier cavidad o proyecciones de superficies interiores de las paredes del
cerramiento no debe exceder de 5 mm y las proyecciones que excedan de 1,5 mm deben ser
achaflanadas al menos a 15° de la vertical (véase la Figura 6).

Leyenda
1 Superficie de puerta o pared de cerramiento

Figura 6. Medidas de las proyecciones permitidas para cerramiento de hueco (véase el numeral 5.6.4.2)

5.6.4.3 Las paredes del cerramiento deben ser capaces de aguantar la aphcamon de una
fuerza de 300 N, actuando en &ngulo recto en cualquier punto de un area de 5 cm? de forma
cuadrada o redonda, sin deformacién elastica mayor de 15 mm y sin deformacién permanente.
Sin embargo, la deformacién eléstica de las paredes del cerramiento no debe sobrepasar el
espacio entre la plataforma y las paredes.
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5.6.4.4 Para plataformas con altura de recorrido hasta 3 m el cerramiento se debe extender a
una altura no inferior a 1,1 m por encima del suelo del nivel de piso superior (véase la Figura 7).
Para alturas de mas de 3 m el cerramiento se debe extender a una altura no inferior a 2,0 m
por encima del suelo del nivel de piso superior.

T
=
3
=
e
o
-
3
11
g = |
—_
-
5

|
N
il

ti+hz O i=]

NOTA h5 es la distancia de sobre-recorrido sobre la parte superior del techo.

Descripcion Apartado | Simbolo M?::a
Recorrido t1 -
Altura del paso libre en la entrada 5.8.2 h 22000
Altura del cerramiento/altura sobre la puerta | 5.6.4.4 h2 21100
de piso 5.8.3.1 >2 000 (si el recorrido > 3)
Paso libre superior 5.6.2 h3 22000
Altura del guardapies 59.3 ha > la mitad de la zona de
desenclavamiento

Figura 7. Plataforma elevadora con hueco cerrado

Ademas, el hueco cerrado debe ser construido para que se extienda al menos al borde superior
del cerramiento de la plata- forma cuando la plataforma esté en su punto mas alto, incluido
sobrerrecorrido.

5.6.5 Vidrio
Cuando se use el vidrio en la construccién de un hueco de ascensor o puertas, debe cumplir
las condiciones de las tablas 9 y 10 con unos paneles de cristal apropiados. Los paneles de

cristal deben estar siempre fijados en todas sus caras en un marco.
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Tabla 9. Paneles de vidrio para paredes o pozo del habitaculo

Medidas en milimetros

Espesor minimo en mm

Tipo de vidrio Diametro del circulo inscrito
1 000 max. 2 000 max.
L 8 10
L do y templad
S (4+4+0,76) (5+5 +0,76)
i 10 12
& d
i (5+5+0,76) (6+6+0,76)
Tabla 10. Paneles de_ vidri a usar en puertas abisagradas
Medidas en milimetros
Tipo de vidrio Diametro maximo del circulo inscrito

Templado

Laminado y tem

er probado de
internacional

5.6.6.1 Las
plataforma.

el movimiento de la
ccion desde el exterior con la
ayuda de una herramienta

5.6.6.3 Las puertas y las
controladas eléctricamente de

n estar cerradas mecanicamente y
:5:12.

57 PROTECCION CONTRAE

Las puertas de piso deben cumplir con las regulaciones correspondientes a la proteccién contra
el fuego en las edificaciones que le sean de aplicacion.

5.8 ENTRADAS AL HUECO DEL ASCENSOR
5.8.1 Generalidades

Las entradas deben estar protegidas por puertas de piso.
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5.8.2 Puertas de piso batientes abisagradas

3
El paso libre de la plataforma y de su entrada y de las entradas de los descansillos no debe ser 1\
inferior a 800 mm.

Sin embargo, para uso de usuarios solitarios de pie (no indicadas para sillas de ruedas de
Tipo A y B), en edificaciones con acceso exclusivamente privado, se puede permitir un paso
libre en los accesos de 500 mm si las normas locales lo permiten.

La altura libre no debe ser inferior a 2 000 mm.

Las aberturas que proporcionen acceso a la plataforma deben estar provistas de puertas de
piso que son:

a) no perforadas;

b) de cierre automatico, la caracteristica de apertura fija se admite, a condicion de:

i) si las puertas contribuyen a la clasificacién de la edificaciéon contra fuego deben
cerrarse automaticamente por medio de la activacién de un dispositivo de control
de fuego,

i) si es posible que la plataforma se mueva alejandose del suelo de forma no
supervisada, las puertas deben cerrarse automaticamente,

c) no se abren dentro del hueco cerrado; k‘\
d) requieren una fuerza para abrirlas que no sea superiora 40 N; y [ \/
(.‘
e) estan provistas de una mirilla si la puerta estd hecha de material no transparente y de'!
una altura de mas de 1,1 m, que debe:

1) ser no menor de 60 mm en anchura; /‘

2) tener el borde inferior colocado entre 300 mm 'y 900 mm‘por encima del nivel del \
suelo;

3) tener un area de cristal minima por puerta de piso de 0,015 m? con un minimo de /

0,01 m? para la mirilla.

Las puertas suministradas de acuerdo con las Normas EN 81-1 y EN 81-2 u otra norma {
internacional equivalente en las que la mirilla estd ubicada a una altura superior a 900 mm
desde la parte mas baja de la puerta estan permitidas, si la plataforma indicada esta provista
de acuerdo con el numeral 7.6.2 de las Normas EN 81-1 y EN 81-2:1998. u otra norma
internacional equivalente /

5.8.3 Altura de las puertas de piso

5.8.3.1 Nivel superior

Para plataformas con un recorrido de hasta 3 m, la puerta debe extenderse a una altura no (
inferior a 1,1 m por encima del suelo del nivel superior (véase la Figura 7). Para recorridos por
encima de los 3 m la puerta debe extenderse a no menos de 2,0 m de cada piso, incluyendo el /

nivel del piso superior.
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Ademas, la puerta de piso en el nivel superior debe construirse de manera que se extienda al
menos hasta el borde superior del cerramiento, cuando la plataforma esté en el punto mas alto
de su recorrido, sobrerrecorrido incluido.

5.8.3.2 Niveles inferior e intermedio

La altura de la puerta de piso que protege una entrada al hueco cerrado en el nivel mas bajo o
en uno intermedio debe corresponder a la altura completa de la entrada o extenderse al borde
superior del hueco cerrado, sea cual sea el mas pequeo.

5.8.3.3 Edificaciones existentes

La altura libre minima del paso libre
maxima que permitan las condicio
menor de 1,80 m. Cuando la al
avisos apropiados en la platafi

rtas de piso puede reducirse, pero debe ser la
s de la edificacién, y en cualquier caso no
m, deben colocarse adecuadamente, los

X 5.8.4 Construccion de las

5.8.4.1 Superficie i

El interior de | s de piso debe tinua dura y suave.

iso no debe exceder
al menos a 15°

oyeccién de superfici
ciones que sobrepasen

iso formara un plano ¢ uperficie interior

iso debe serigonforme con el numeral 5.6.5.
5.8.4.4 Espacios libres

Cualquier espacio debajo, po

s puertas de piso no debe ser mayor a
6 mm durante y sobre el trayecto ’

5.8.4.5 Guiado de puertas

Las puertas de piso deben estar disefiadas para evitar, durante la operacién normal,
interferencias o desplazamientos en los extremos del trayecto.

5.8.4.6 Pisaderas

La entrada debe estar provista de una pisadera de puerta o rampa, de fuerza suficiente como
para aguantar el paso de la carga nominal de la plataforma.

Las rampas deben fijarse en todos los bordes de acceso incorporando un escalén mayor a
10 mm de altura. Deben tener una inclinacién que no es superior a los valores indicados mas
abajo. Un escalon de hasta 10 mm es permisible en el borde principal de cualquier rampa.
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Las inclinaciones de las rampas no deben ser superiores a:

a) 1:4 en un desnivel de hasta 50 mm;

b) 1:6 en un desnivel de hasta 75 mm;

c) 1:8 en un desnivel de hasta 100 mm; y
d) 1:12 en un desnivel de mas de 100 mm.

5.8.4.7 Resistencia de las puertas de piso

Las puertas de piso con sus cerraduras deben tener una resistencia mecanica tal que en
posicién de bloqueo y aplicandose una fuerza de 300 N actuando en angulos rectos en
cualquier punto en un area redonda o cuadrada de 5 cm? debe:

a) resistir sin deformacién permanente;
b) resistir sin deformacion elastica de mas de 15 mm;
c) funcionar con toda seguridad durante y después del ensayo. —~
La accion de bloqueo debe ser efectuada y mantenida por la accién de la gravedad, de imanes /
permanentes, o de muelles. Los muelles deben actuar por compresion, estar guiados y |
presentar las medidas tal que, en el momento de abrir, las espiras no se comprimen al maximo. !
En el caso de imanes permanentes (o muelles) que no cumplan a todo lo largo su funcion, la
gravedad no debe causar desbloqueo.
Si los elementos de bloqueo se mantienen en su posicion por la accién de un iman
permanente, éste no debe poder neutralizarse por medios sencillos (por ejemplo, calor o
golpes).
El dispositivo de bloqueo debe estar protegido contra el riesgo de acumulacion de polvo que
pudiera entorpecer su funcionamiento apropiado.
5.8.5 Cierre de puertas <A
5.8.5.1 No debe ser posible en operacion normal abrir una puerta de piso cuando la plataforma
esta a mas de 50 mm del umbral de la puerta. ‘

N

5.8.5.2 No debe ser posible poner en marcha la plataforma o su permanencia en movimiento
con una puerta de piso abierta. La posicién cerrada debe detectarse mediante un dispositivo
eléctrico de seguridad que cumpla con el numeral 5.5.11. El contacto eléctrico de seguridad no
debe cerrarse mientras los elementos de bloqueo estén enganchados al menos 7 mm. Véase
la Figura 8.
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entos de bloqueo

a 0 su permanencia en movimiento w
a estd a mas de 50 mm del nivel de
un contacto eléctrico de seguridad

5.8.5.3 No debe ser posibl
con una puerta de piso bloqg
umbral de la puerta.
puenteando el co

tre uno de los elemen ito y el mecanismo
nte debe ser positivo y j i

5.8.5.8 Los cierres i cerca del, borde de cierre de
la puerta y el bloqueo debe e debilitase la puerta.

5.8.5.9 Los dispositivos de
y desde fuera cuando se use
La inspeccién de las piezas mo6
de visién.

r para ser inaccesibles desde dentro
proteger contra el mal uso deliberado.
como por ejemplo, por medio de un panel

5.8.6 Apertura de emergencia
Debe ser posible desbloquear las puertas de piso superior e inferior desde el exterior con la
ayuda de una llave o herramienta especial como la que sujeta el tridngulo de desbloqueo

mostrado en la Figura 9. Debe ser posible, después de la apertura de emergencia, cerrar las
puertas sin la ayuda de una herramienta.
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Figura 9. Triangulo de desbloqueo (véase el numeral 5.8.6)

5.8.7 Proteccion durante la operacion de puerta

5.8.7.1 El esfuerzo necesario para resistir el movimiento de una puerta operada a motor no
debe exceder de 150 N, medido en su borde principal.

5.8.7.2 La energia cinética de cualquier puerta mecanizada y de los elementos mecanicos que
estan conectados a ella rigidamente, no debe exceder de 10 J, calculado o medido a una
velocidad media de cierre no debe exceder de 10 J.

5.8.7.3 Para permitir a los usuarios entrar y salir de la plataforma, el tiempo de espera de la
puerta debe ser inicialmente de 5 s. El sistema de control debe permitir ajustar este tiempo
entre 2 sy 20 s. Los medios de ajuste no deben ser accesibles a los usuarios. LA

5.9 PLATAFORMA
5.9.1 Construccion

Las partes verticales de la plataforma deben poder resistir una fuerza de 300 N ejercidos
perpendicularmente en cualquier punto sobre una superficie de 5 cm? de seccién redonda o
cuadrada, sin presentar una deformacion elastica superior de 15 mm vy sin presentar
deformacién permanente.

Donde los mecanismos de transmision, guiado o elevacién presenten peligros a los lados de la

plataforma, estos deben ser cubiertos para proteger a los usuarios. Los resguardos deben ser
lisos, rigidos y continuos.
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5.9.2 Bordes sensitivos
5.9.2.1 Generalidades

Las plataformas deben tener un borde sensitivo, foto celda o cortina de seguridad colocado en
los bordes del suelo en cada uno de los lados abiertos. Los bordes sensitivos, foto celdas o
cortinas fotoeléctricas también se requieren en otras superficies de la plataforma si hay riesgo
de aplastamiento entre partes de la plataforma y la superficie adyacente. Se considera un
riesgo de aplastamiento si la parte de la estructura estd a menos de 100 mm de la superficie
adyacente.

5.9.2.2 La operacion de cualquier borde sensitivo, foto celda o cortina fotoeléctrica debe iniciar
una rotura en la alimentacién eléctric y frenar la plataforma en la direccion en la que
esté operando. Esto se debe cons | uso de un contacto de seguridad o circuito
de seguridad de acuerdo con lo si

Las partes relativas a la
probadas por el sistema de ci

trol deben ser disefiadas para ser
rueba debe ser realizada:

es del comienzo de una situacion

sgos muestra que es
|. La prueba de la

e detecta fallo.
. Cuando no es
ura en un contacto

r ejemplo, en caso d

deu roporcionar un avi
La prueba, por si | equipo de prueba puede
estar integrado con, i ionadas que proporcionan la

funcion de seguridad.

Tras la deteccion de un fall nerse hasta que el fallo sea resuelto.

La fuerza necesaria para opera no debe exceder los 30 N medidos en el

medio y los extremos del borde sen

5.9.2.3 La operacién de estos dispositivos debe parar la plataforma antes de que cualquier
elemento rigido entre en contacto forzado.

5.9.2.4 La distancia horizontal entre los bordes sensitivos, foto celdas o cortinas fotoeléctricas

de la plataforma (véase el numeral 5.9.2) y el cerramiento o entre la plataforma y las pisaderas
de piso no debe ser mayor de 20 mm (véase la Figura 10).
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b

he
/2 /3
T ]
~—24 hs
b, 7
bs
Leyenda
1 Dispositivo de proteccion requerido si b4 < 100 mm
2 Nivel de piso
3 Plataforma
4 Guardapiés o fascia
Descripcion Numeral Simbolo D'm;?:"én
Distancia entre cerramiento y ejes de la | 5.9.2.4 b3 <20
plataforma
Distancia entre pasamanos y superficies | 5.9.7 b4 235
Distancia entre pasamanos y superficies | 5.9.7 b4 2100
moviles
Altura del guardapiés o fascia 5.9.3 hs 2 Jla mitad de la zona de
desenclavamiento
Altura del pasamanos 5.9.7 h6 900 £ 25

Figura 10a. Dimensiones y espacios libres para plataformas elevadoras con hueco cerrado

Plataforma sin paredes ni techo
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/5

~—1
/2 / 3
1
fe——4 hs
N i
/.
"L"‘ba
Leyenda
1 Pared de la plataforma
2 Nivel de piso
3 Suelo de la plataforma
4 Guardapiés o fascia
5 Techo de la plataforma
Descripcion Numeral Simbolo Dnm:\r:mn

Distancia entre cerramiento y ejes de la | 5.9.2.4 b3 <20
plataforma
Altura del guardapiés o fascia 593 h5 2 |la mitad de la zona de desenclavamiento

Figura 10b. Dimensiones y espacios libres para plataformas elevadoras con hueco cerrado
Plataforma con paredes y techo

5.9.3 Debe proporcionarse un faldén guardapiés o fascia que se extienda a lo largo de la
anchura completa del acceso al descansillo bajo cada pisadera de la plataforma. Las
medidas del faldén deben ser al menos de la mitad de la zona de desenclavamiento (véase
la Figura 10).
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5.9.4 Cubierta del suelo

La cubierta del suelo de la plataforma debe ser antideslizante y de manera que contraste en
color y luminosidad con la superficie del descansillo. Véase el Anexo B (informativo).

5.9.5 Techos

La plataforma disponga de techo, el mantenimiento debe llevarse a cabo desde el suelo de la
plataforma. El techo debe poder soportar el peso de al menos una persona, entendiendo como
tal, 1 000 N en un area de 0,2 m x 0,2 m, sin deformacién permanente.

La apertura de cualquier puerta para proporcionar acceso al techo, debe realizarse por medio
de una llave e impedir la operacién normal de la plataforma elevadora. El retorno de la
plataforma al servicio normal debe ser posible mediante la operacién de un dispositivo de
rearme situado fuera del hueco y accesible sélo a personas autorizadas.

Deben proporcionarse carteles que adviertan sobre la prohibiciéon de pisar en el techo de la
plataforma.

NOTA EL aviso deberia ser suficientemente grande (300 mm como minimo) y deberia colocarse de forma
destacada para hacerlo inmediatamente visible a cualquier persona que pretenda acceder.

Figura 11. Ejemplo de aviso contra pisadas en el techo
5.9.6 Panel de control

El siguiente equipamiento debe situarse en un lado de la plataforma:

a) dispositivos de control (véase el numeral 5.5.15);
b) un dispositivo de parada de emergencia (véase el numeral 5.5.15.5);
c) un dispositivo de control de alarma de emergencia (véase el numeral 5.5.16).

Los puntos a), b) y c) deben colocarse en la zona especificada en el numeral 5.5.15.1.
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5.9.7 Pasamanos

Al menos en un lado de las paredes del habitaculo debe instalarse un pasamanos. La parte de
agarre de este pasamanos debe tener una seccién transversal de entre 30 mm y 45 mm con un
radio minimo de 10 mm. El espacio libre entre la pared y el agarre debe ser como minimo de 35
mm. Este espacio debe aumentarse a un minimo de 100 mm, si el pasamanos es adyacente a
la superficie mévil. La altura del borde mas elevado del agarre debe ser de entre (900 + 25) mm
desde el suelo del habitaculo.

El pasamanos debe estar interrumpido alli donde esté el panel de control, para evitar obstruir
botones o controles.

Cuando la posicién del pasamanos s
panta los cantos del pasamanos
riesgo de dafio.

obre los accesos libres de cualquier puerta de
dos y encarados a la pared para evitar el

5.9.8 Vidrio o cristal

Cuando se use en partes vert
Tabla 9.

en cumplirse las condiciones de la

5.9.9 Asient

Cuando

6. IDAS DE PROTECCION
6.1 VERIFICACION DE

La Tabla 11 indica los méto
descritas en el numeral 5 deben

equisitos de seguridad y las medidas
el fabricante para cada nuevo modelo de
plataforma elevadora, junto a una correspondientes numerales de esta norma.
Los subnumerales que no se hayan li esta tabla se verifican como parte del numeral
citado. Por ejemplo, el subnumeral 5.1.8.1 debe verificarse como parte del numeral 5.1.8.
Todos los registros de las verificaciones deben quedarse en manos del fabricante.
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Requisitos de Inspeccion Comprobacién Medicién® P'Ianosl Informacion
Apartado s‘;guridad vipsual” ré?\rdlij;l?:n‘:gz’ ) Calc:ﬂos“ a usuario
5.1 Requisitos generales
para plataformas
elevadoras
5.1.2 Tipo de uso
5.1.3 Protecciones
514 Acceso para
mantenimiento,
reparacion e
inspeccion
5.1.5 Velocidad nominal
5.1.6 Carga nominal
547 Control de carga
5.1.8 Medidas de la
plataforma
51.9 Resistencia mecanica
de la plataforma
5110 Resistencia a las
fuerzas operativas
5.1.11 Proteccion del equipo
contra in fluencias
dafinas externas
5.1.11.3 |Proteccién del
equipamiento contra

dafio mecanico

5.1.12 Grado de proteccion para
uso exterior

5.2.1 Sistema de guia/soporte
de plataforma

5.3 Paracaidas y limitador de
velocidad®

54.1 Unidades y sistemas de
transmisiéon.  Requisitos
generales

5.4.2 Sistema de freno

543 Operacion de
emergencia manual

544 Requisitos  adicionales
para traccion
pifién/cremallera

545 Requisitos  adicionales
para la traccion de cable
y cadena

5.4.6 Requisitos  adicionales
para traccién de tornillo y
tuerca

5.4.7 Requisitos  adicionales
para transmision de
friccién/traccion

5438 Requisitos  adicionales
para traccion de cadena
guiada

549 Requisitos  adicionales
para mecanismo de tijera

5.4.10 requisitos adicionales

para traccién hidraulica
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Aoartido Requisitos de Inspeccién C(;n:ﬁ;%t;ag‘iaén Medicién® Planos/ Informacién
P seguridad visual' rez iieite? Calculos* | ausuario®
55 Instalaciones y equipo

eléctrico

5.5.1.1 Alimentacién

5:5.1.2 Instalacion eléctrica

5.5.1.2 Tensién nominal

5.5:2 Conductores de los
diferentes circuitos

5.5:3 Resistencia de
aislamiento de la
instalacion eléctrica
(CENELEC HD 384 6.61
S1)

554 lluminaciéon

5.5'5 Toma de corriente

5.5.6 Contactores
transmision

5.5.7 Motores de _gcorriente
alterna

55.8.1 Requisito: del
cerra

5.5.8.2 Dis' de

espacio
5.5.10 ra fa
5.5.11
nicos

5.5.11.:3 ridad

5:5.12 P otor

5.5.13 Cab 0

5.5.14 Requisi iciona
para ali ion
bateria

5.5.15 Dispositivos de control

5.5.15.4 |Retardos

5.5.15.6 |Dispositivos
interruptores  eléctrico
de final de carrera

5.5.16 Dispositivos de alarma
de emergencia

5.5.17 Controles sin hilos

5.6 Requisitos  especificos
para plataformas con
hueco cerrado

5.6.2 Espacio libre superior

5.6.4.1 Pared del cerramiento

5.6.4.2 Superficies internas de
las  proyecciones del
cerramiento

5.6.4.3 Resistencia de las
paredes del cerramiento

5.6.44 Altura del cerramiento

por encima del suelo del
piso superior
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Comprobacion

Requisitos de Inspeccién .3 Planos/ Informacién
Apartado 5 . 1 Iprueba de Medicién A 4 =
seguridad visual rondliiniohto? Calculos' a usuario
5.6.5 Vidrio en el cerramiento
5.6.6 Puertas de inspeccion y
trampillas
5.7 Proteccion contra fuego
5.8.2 Puertas de piso
batientes abisagradas
5.8.3 Altura de las puertas de
piso
5.8.4 Construccion de las
puertas de piso
5.8.5 Cierre de puertas
5.8.6 Apertura de
emergencia
5.8.7 Proteccion durante la
operacion de la puerta
5.9.1 Construccion de la
plataforma
5.9.2 Bordes sensitivos
5924 Distancias entre la
plataforma y el hueco
593 Guardapiés o fascia
594 Cubierta del suelo
5.9.5 Techo
5.9,6 Panel de control
5.9.7 Pasamanos
598 Vidrio
5.9.9 Asiento abatible

L Se usara inspeccién visual para verificar las principales caracteristicas para los requisitos de examen visual.

2)
3)
4)
5)
6)

Una comprobacién o prueba de rendimiento verificara si lo provisto cumple con su funcion.
La medicion verificara por medio de instrumentos que todo esta correcto.

Los dibujos/célculos verificaran que el disefio y sus caracteristicas es correcto.
Verificar, que se trata el punto en cuestion con el libro de instrucciones o mediante marcado.
Ver pruebas de verificacion para palanca de seguridad y limitador de exceso de velocidad.

6.2 PRUEBAS DE VERIFICACION

6.2.1 Dispositivo de seguridad de exceso de velocidad

Véase el numeral F.4 de la Norma EN 81-1:1998.

6.2.2 Valvula paracaidas/reductor de caudal

Véase el numeral F.7 de la Norma EN 81-2:1998.
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6.2.3 Paracaidas

Véase el numeral F.3 de la Norma EN 81-1:1998.
6.2.4 Sistema de auto sustentacion

Véase el numeral E 4.

6.2.5 Dispositivo de parada de seguridad
Véase el numeral E.3.

6.2.6 Dispositivos de cierre de la

Véase el numeral F.1 de la Nor|
6.2.7 Circuitos de seguri tes electrénicos
Véase el Anexo A.

6.3 Pruebas ifi i6 er uso

stas en servicio, las
S por una persona

después de su
sometidas a una prue
con lo siguiente:

a) control funcionan co

b)

c)

d) an correctamente;

e)

f) a estructura alrededor se mantienen
durante todo el traye

g) la plataforma debe ser s eléctricas con’ instrumentos que incluyen
aislamiento y continuidad a

h) verificacién de que la polaridad de la conexién de alimentacién es correcta;

i) pruebas para verificar la correcta utilizacién del limitador de velocidad (o en sistemas
hidraulicos, la valvula paracaidas) y el correcto funcionamiento del paracaidas a carga y
velocidad nominales;

j) verificacion de que el mecanismo para la maniobra de emergencia manual opera
correctamente;

k) verificacion de que el dispositivo de alarma opera correctamente;

1) el dispositivo de bloqueo mecanico esta provisto y funciona correctamente;
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m) todos los carteles y avisos estan correctamente colocados;

n) el dispositivo de deteccion de sobrecarga funciona correctamente (carga programada +
75 kg);
0) se somete, sin fallo, a una prueba dinamica con la carga maxima de trabajo y a la

velocidad nominal;

p) se somete, sin deformacién permanente, a una prueba estatica con carga nominal
multiplicada por un coeficiente de 1,25;

q) verificacion de que la tuerca de seguridad gira, comprobacion de la distancia entre la
tuerca principal y la tuerca de seguridad y la comprobacion de que el contacto del
dispositivo eléctrico de la tuerca de seguridad esta colocado correctamente.

6.3.2 Se debe redactar un documento de examenes y pruebas que declare al menos toda la

informacién y los resultados del chequeo in situ de todo lo arriba mencionado, de acuerdo con

el instalador.

7.  INFORMACION PARA EL USO

71 INTRODUCCION

Las instrucciones de operacion deben incluir el aviso de que el paracaidas solo debe ser
liberado y restablecido por una persona competente.

7.2 GENERALIDADES

La Norma ISO 12100-2 detalla los requisitos generales para la informacion, emplazamiento y
naturaleza de la informacién para el uso, dispositivos de aviso y sefiales, marcados, signos
(pictogramas), avisos escritos, documentos adjuntos (en particular el manual de instrucciones).
7.3  SENALES Y DISPOSITIVOS DE AVISO

7.3.1 Informacién que debe ser visible

7.3.1.1 Generalidades

Los avisos que llevan la informacion minima siguiente deben mostrarse en la plataforma.
7.3.1.2 Carga nominal

La carga nominal y el nimero maximo de personas.

El tamafio del texto o los simbolos debe ser por lo menos de 10 mm en mayusculas, y de 7 mm
en minusculas.

7.3.1.3 Dispositivos de funcion

La funcién de todos los dispositivos que controlan la operacién de las plataformas debe estar
identificada, véase el numeral 5.5.15.1.
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7.3.1.4 Dispositivo de alarma de emergencia

Cualquier dispositivo de alarma de emergencia de los especificados en el numeral 5.5.16 debe
ser de color amarillo e identificarse por una sefial de campana, simbolo N° 5013 en IEC 6041-
DB.

7.3.1.5 Simbolo para personas discapacitadas

En plataformas con acceso publico debe colocarse en cada piso un Simbolo Internacional de
"Acceso-ISA", Simbolo N° 0100 de la Norma ISO 7000. La altura del simbolo no debe ser
menos de 50 mm.

7.3.1.6 Operacion manual de emergencia

7.3.1.6.1 Se deben colocar instrucciones de la operacién manual de emergencia paso a paso
de acuerdo con el numeral 5.4.3, se deben colocar en posicién destacada adyacente al
dispositivo de bajada de emergencia.

7.3.1.6.2 Cuando sea posible en el dispositivo que opera la direccion de la plataforma debe
instalarse en posicién destacada una etiqueta de direccién indicando la direccion del
movimiento de la plataforma, cuando éste sea accionado.

7.3.1.6.3 En plataformas hidraulicas, un cartel como el que sigue se debe colocar adyacente a
la valvula manual de bajada: "PELIGRO - Valvula de bajada de emergencia".

7.3.1.6.4 Al lado del interruptor eléctrico principal.
7.3.1.6.4.1 Se debe identificar el interruptor para la alimentacién principal de la plataforma.

7.3.1.6.4.2 En plataformas hidraulicas el interruptor identificador debe indicar también la
siguiente informacion

"Apagar solo cuando la plataforma esté en el nivel mas bajo"
7.3.1.6.5 Techo fragil

Debe fijarse en el techo un aviso sobre el mismo en posicién que sea claramente visible desde
cualquier puerta de acceso.

NOTA El cartel deberia ser de un tamafio suficiente y estar en posicion .destacada de forma que sea
inmediatamente visible para cualquier persona que pueda intentar operaciones de rescate.
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Figura 11

7.3.1.6.6 Situado en el guardapiés o fascia de la pisadera de la plataforma elevadora hidraulica,
debe estar el texto siguiente: "PELIGRO DE CAIDA AL HUECO - MUEVASE LA
PLATAFORMA AL NIVEL DE LA PISO. - SI NO ES POSIBLE, LA OPERACION DE RESCATE
DE PERSONAS DEBE SER LLEVADA A CABO SOLO POR PERSONAL COMPETENTE"

7.3.1.6.7 El nombre comercial y la direccién completa del fabricante y, donde sea de aplicacion,
su representante autorizado, la designacion de la maquinaria y el afio de fabricacion.

7.3.2 Instrucciones de uso

7.3.2.1 En plataformas donde no hay asistencia a los usuarios se deben proveer instrucciones
de uso.

7.3.2.2 La informacién para el usuario debe proporcionarse tal y como se detalla en el numeral
6 de la Norma ISO 12100-2:2003.

7.4 DOCUMENTOS ADJUNTOS A LA PLATAFORMA (en particular: manual de
instrucciones)

7.41 Generalidades

7.4.1.1 El fabricante debe adjuntar a cada plataforma con un manual de instrucciones, tal y
como se detalla en el numeral 6.5 de la Norma ISO 12100-2:2003, que incluya lo siguiente:

a) el uso apropiado, como se detalla en el numeral 1.1;
b) las advertencias especificas contra malos usos;
c) el entrenamiento en la operacion practica de las plataformas;
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d) los intervalos recomendados para inspecciones y servicios de rutina, incluyendo la
especificacién de las piezas de repuesto cuyo uso incorrecto pueda afectar a la
seguridad de la plataforma;

e) un aviso relativo a los riesgos residuales;

f) la informacion en relacién a las condiciones de estabilidad de la plataforma elevadora
durante el transporte, ensamblaje, uso, desmontaje cuando quede fuera de servicio,
pruebas y cualquier averia previsible;

g) una copia de las pruebas de verificacion de acuerdo con el numeral 6.3.1;

h) una declaracién remarcando
evacuacion en caso de ince

forma no se debe usar para evitar el fuego o

i) una repeticion de la inf, arcada la maquinaria;

) las instrucciones par
k)
1) e seguirse en caso de
m) es para el correcto io, periodo de
n) e debe ser veria, y si es
método el para permitir
idad;
0) do afecten a la salud
p) indmicas llevadas a cabo por,
o para, el fabricante
q) una declaracién qu a emitida en la posiciéon del usuario

esperada no exceda lo

do del circuito eléctrico que muestre los
marcas de identificacion necesarias (véase el

7.4.1.2 Un esquema basico uni
componentes eléctricos, junto con to
numeral 5.5.14).

7.4.1.3 Las instrucciones de montaje, incluyendo:

a) fuerzas impuestas sobre la construccion de la estructura;
b) requisitos de anclaje.

7.4.2 Marcado

Cada plataforma se debe marcar legiblemente e indeleblemente con las indicaciones minimas
siguientes: .
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a) el nombre comercial y la direccién completa del fabricante y, cuando sea aplicable, de
su representante autorizado;

b) el afo de construccion;

c) la designacion de la serie o del tipo, en su caso;

d) el nimero de serie o de la identificacion;

e) la informacion técnica nominal: tensién, frecuencia, potencia, carga nominal.

7.4.3 Requisitos relativos a los espacios libres en la edificacion

La informacion siguiente debe ser suministrada dentro del manual de instrucciones o de
instalacion:

Las dimensiones de las areas de trabajo frente a los armarios de la maquinaria o maniobra
deben ser suficientes como para permitir trabajar en el equipo de manera facil y segura.

En particular, debe proporcionarse al menos una altura libre de 2 m en las areas de trabajo, y:

a) una superficie libre de trabajo horizontal de al menos 0,50 m x 0,60 m para
mantenimiento e inspeccion de las partes en los puntos donde sea necesario;

b) un espacio libre horizontal frente a los cuadros de maniobra y armarios, definido como
sigue:

1) profundidad, medida desde la superficie externa del cerramiento, al menos 0,70 m,

2) anchura, la mayor de los siguientes valores: 0,50 m o la anchura maxima de la
cabina o panel.

Sélo para edificaciones existentes, la altura minima libre puede ser reducida, pero debe ser la
maxima permitida por la construccién de la edificacion, en cualquier caso nunca menos de 1,80 m.
Cuando la altura sea menor de 2,0 m deben situarse apropiadamente advertencias adecuadas
en la cabina.
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ANEXO A
(Normativo)

COMPONENTES ELECTRONICOS: EXCLUSION DE FALLOS

Los fallos a considerar en el equipamiento eléctrico de un ascensor se encuentran indicados en
el numeral 5.5.11.

La exclusion de fallos solo se debe considerar cuando los componentes se aplican en sus
limites de uso en el caso mas desfavorable, en términos de valor, de temperatura, de
humedad, de tensién y de vibraciones.

La siguiente Tabla A.1 describe |
numeral 5.5.11 se pueden exclui

ajo las cuales los fallos considerados en el

En la tabla:

- el "NO" en una celda in ir, debe ser considerado;

idad de evitar el
interrupciones
uena practica
se obtiene de
trol de alarma,

especificaciones de

ridad en la placa de circuito
es mencionado en el numeral 5.5.11 se
e la placa de circuito impreso;

impreso, para que
desconecte a la inte

circuitos de seguridad indicados en el
afnadiduras después de la instalacion del
er a realizarse;

- se hace siempre un
numeral 5.5.14.6; sise h
ascensor los andlisis de fal

- siempre, usar resistencias externas (fuera del elemento) como dispositivos de
proteccion de los elementos interiores, la resistencia interna del dispositivo no deberia
considerarse como segura;

- los componentes solo se deben usar siguiendo las especificaciones del fabricante;
- debe considerarse siempre la tension de retorno de los componentes electronicos; en
algunos casos, se puede solucionar ese problema usando circuitos separados

galvanicamente;

- las instalaciones eléctricas referenciadas a tierra deben ser conformes con la NTC 2050.
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ANEXO B
(Informativo)

GUIA PARA LA SELECCION DE PLATAFORMAS ELEVADORAS

B.1  INTRODUCCION

La guia incluida en este anexo es para ayudar en la seleccién de una plataforma elevadora. Se
recuerda a compradores, a vendedores y a instaladores algunos factores adicionales que
requeriran su atencion.

B.2 SELECCION DE PLATAFO
B.2.1 Aptitud

B.2.1.1 Cuando se seleccio
necesidades pueden cambiar e

las capacidades del usuario y si sus

de transportar la carga

ue el(los) usuario(s) dmodamente de pie,
ruedas.

as configuraciones, ere cual es la

scape en caso de incen

iobra de "hombre prese
sistema de evacuaci
o automatico para

6n mantenida) para hacer
ergencia de la edificacion es
ar la evacuacion segura de la
en edificacion son las que deben
vacion.

funcionar los con
activado, es posibl
edificacion y para en
decidir si un sistema co

B.2.2 Dispositivos de co

B.2.2.1 Considere la posicién,
con diferentes discapacidades.

es que serian adecuados para usuarios
B.2.2.2 Considere si es necesario interruptor, una tarjeta electrénica o medios
similares para restringir el uso de la plataforma sélo a usuarios autorizados.

B.2.3 Localizacion de la plataforma

Compruebe si la ubicacién propuesta para la plataforma elevadora es adecuada. Por ejemplo,
compruebe:

a) que la instalacién no obstruira actividades normales dentro y alrededor de la edificacion;

b) que la localizacién y la estructura de soporte es lo bastante fuerte como para aguantar
la plataforma;
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c) que hay un espacio de maniobra no obstruido de 1 500 mm x 1 500 mm (acceso
publico) o 1 200 mm x 1 200 mm (uso privado) o una ruta directa de acceso de al
menos 900 mm de anchura;

d) que la clase de proteccién contra influencias externas es adecuada para la aplicacion
deseada.

B.2.4 Ciclo de uso

El comprador deberia determinar el numero maximo de viajes por hora y deberia
comunicarselo al proveedor.

B.3 ALIMENTACION ELECTRICA E ILUMINACION

Asegurese de que haya disponible una alimentacién eléctrica correcta.

Aseglrese de que se dispone de una iluminacién de un valor minimo de 50 lux en los pisos,
mientras la plataforma esté en marcha

B.4 MANTENIMIENTO

Asegurese de que el comprador es informado de los requisitos para las pruebas, examenes y
mantenimiento de la plata- forma y de cualquier requisito de regulacién nacional asociado.
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ANEXO C
(Informativo)

RECOMENDACIONES SOBRE LAS PROVISIONES Y el USO DE DISPOSITIVOS DE
CONTROL ESPECIALMENTE ADAPTADOS, INTERRUPTORES Y SENSORES

C.1  DISPOSITIVOS DE CONTROL

C.1.1 Se recomienda que la operacion de la plataforma sea mediante botones de pulsacion
convencional, joysticks o dispositivos similares, excepto cuando no sean apropiados por
discapacidad del usuario.

C.1.2 En aquellos casos en qu
silla de ruedas, el colgante,
minimizado.

el dispositivo de control, sea en pared, la
mal uso accidental por el usuario sea

o de los dispositivos usados, un

C.1.3 Sin importar el tipo
i : al 5.5.15.5 debe ser fijado en

itivo de control
para controlar la buscar otras
al usuario hacer i ma elevadora.
ible, se deberian busca

CIALMENTE

interruptores de baja fuerza, operados por
inmunidad a interferencias eléctricas y
forma.

soplete o de cordén, el di
mecanicas prevendra una

C.3.2 Tal interruptor puede s
los dispositivos de parada referi

taforma si fuese necesario, ademas de
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ANEXO D
(Informativo)

EXAMENES PERIODICOS EN USO, PRUEBAS Y MANTENIMIENTO

D.1 EXAMENES PERIODICOS Y PRUEBAS

Las plataformas deberian ser examinadas a fondo en intervalos no mayores de 12 meses
(normas nacionales pueden requerir un intervalo menor o mayor que este), dando una atencién
en particular, por medio de un informe sobre la eficacia de los siguientes aspectos:

a) dispositivos de bloqueo de cerraduras;

b) circuitos de seguridad eléctricos;

c) continuidad a tierra;

d) medios de soporte y suspension para elevacion;

e) unidad de transmisién y frenos;

f) dispositivos para prevenir caida libre y descenso con exceso de velocidad, por ejemplo:
paracaidas;

g) sistema de alarma;

h) bordes de seguridad,;

i) inspeccion de superficies internas (distancias, superficies y bordes afilados);
) inspeccion de guias y de zapatas o rodillos;
k) iluminacién e iluminacién de emergencia.

D.2 SERVICIO

Deberia llevarse a cabo un mantenimiento tal y como se especifique en el manual de
instrucciones provisto por el fabricante. i
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ANEXO E
(Normativo)

COMPONENTES DE SEGURIDAD. PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA PARA VERIFICACION

EA

DE LA CONFORMIDAD

PREVISIONES GENERALES

La precisién de los instrumentos debe permitir, excepto si estd particularmente especificado,
realizar las mediciones con las tolerancias siguientes:

a) + 1 % para las masas, fuerzas, distancias, velocidades;

b) * 2 % para las aceleracione

c) + 5 % para las tension

d) + 5 °C para las temp

e) el equipo de efales, que varian en un tiempo de
0,01s;

f) +259

g) resién p < 200 kPa;

h) > 200 kPa.

E.2

El certifi informacién siguiente

LA PRUEBA

Nombre del examinador: ion: . examinacion N°:

10

Lugar:

Categoria, tipo y nombre

Nombre y direccién del fa

Nombre y direccién del posee

Fecha de emision para el examen:

Certificado emitido en base al siguiente requisito:

Prueba de laboratorio (si hay): .

Fecha y nimero del informe: .

Fecha de examen:

Los siguientes documentos, con el debido numero de examinacién mostrado arriba,
se adjuntan a este certificado:

Cualquier informacién adicional:

(Fecha) " Firma
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E.3 DISPOSITIVO DE PARADA DE SEGURIDAD DE TORNILLO Y TUERCA (SISTEMA
NO AUTO SOSTENIDO)

E.3.1 Previsiones generales

El rango de uso debe establecer, es decir:

a) masas totales minimas y maximas;

b) velocidad nominal maxima y velocidad de disparo maxima;

C) se debe suministrar la informacion detallada de los materiales usados, el tipo de tornillo
y su disefo.

E.3.2 Revision de las caracteristicas del dispositivo de parada de seguridad

E.3.2.1 Ejemplo de la prueba

Se deben someter a una prueba completa: las guias, el bastidor, el sistema de tornillo y tuerca,
el motor, los frenos, los amortiguadores, el limitador de velocidad, la carga de prueba y el
dispositivo de parada de seguridad.

El trayecto de la prueba debe ser tan largo que el bastidor bajo condiciones normales llegue a
la velocidad de disparo del limitador de velocidad al menos 2 m antes de que toque los
amortiguadores.

La estructura debe ser adaptada para cargar cargas de prueba a fin de llegar a las masas
minimas y maximas totales. La prueba se debe disefiar para la masa total maxima.

Los frenos deben poder ser liberados para crear condiciones de libre descenso.

E.3.2.2 Prueba

E.3.2.2.1 Método de la prueba

La prueba se debe llevar a cabo en libre descenso. Se deben tomar mediciones directas o
indirectas:

a) la altura total de la caida;

b) la distancia de freno en el tornillo;

c) la distancia de deslizamiento del limitador de velocidad, o del dispositivo usado en su
lugar;

d) el trayecto total de los elementos formando el muelle.

Las mediciones a) y b) se deben grabar en funcién del tiempo. Se deben determinar los
elementos siguientes:

e) la fuerza de frenada media;

f) la mayor fuerza de frenada instantanea; g) la menor fuerza de frenada instantanea.
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E.3.2.2.2 Procedimiento de la prueba
E.3.2.2.2.1 Dispositivo de parada de seguridad para una sola masa total

Se deben llevar a cabo cuatro pruebas con la masa total (P+Q). Entre cada prueba se debe
permitir a las piezas de friccién volver a su temperatura normal.

Durante los pruebas se pueden usar varios conjuntos de piezas de fricciéon. En cualquier caso,
un conjunto de piezas debe ser capaz de aguantar tres pruebas.

E.3.2.2.2.2 Dispositivo de parada de seguridad certificado para diferentes masas totales

Ajuste en etapas o ajuste continuo. D e a cabo dos series de pruebas:

- una serie para el valor mé

ositivo de parada de seguridad
a total

seguridad es igual a

ebe ser calculado como
pedidos.

a) se deben revisar | iones (por ejemplo, las grietas, las
deformaciones o el u agarre, la aparicion de las superficies
rozantes);

b) si es necesario, el conjunto de ivo de parada de seguridad y los elementos de

agarre deben ser fotografiados para revelar las deformaciones o fracturas.
E.3.2.3 Calculo de la masa total permitida
E.3.2.3.1 Dispositivo de parada de seguridad para una sola masa total
La masa total permitida se debe calcular usando la férmula siguiente:

Fuerza de frenada

(P+0)= -

95



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 2769-4

en donde

(P+Q) masa permitida (kg);

Fuerza de frenada la fuerza (N) determinada de acuerdo con el literal E.3.2.2.3.
E.3.2.3.2 Dispositivo de parada de seguridad para diferentes masas totales
E.3.2.3.2.1 Ajuste por etapas
La masa total permitida debe ser calculada para cada ajuste como indica el numeral E.3.2.3.1.
E.3.2.3.2.2 Ajuste continuo
La masa total permitida debe ser calculada como indica el numeral E.3.2.3.1 para los valores
maximos y minimos aplicados de acuerdo con la férmula propuesta para los ajustes
intermedios

E.3.2.4 Modificacion eventual de los ajustes

Si, durante los pruebas, los valores encontrados difieren mas del 20 % de los esperados por el
examinador, pueden realizarse otras pruebas, después de la modificacion de los ajustes.

NOTA Si la fuerza de frenada es mucho mayor a la permitida, la masa total usada durante la prueba seria
claramente inferior a la que seria autorizada por célculo segun el numeral E.3.2.3.1, y por lo tanto, la prueba no
permitiria la conclusién que el dispositivo de parada de seguridad es capaz de disipar la energia requerida con la
masa total.

E.3.3 Comentarios

a) cuando se aplica a una plataforma, la masa estipulada por el instalador no debe diferir
de £ 7,5 % de la masa total permitida definida en el literal E.3.2.3;

b) para evaluar la validez de las piezas soldadas, se debe hacer referencia a las normas
relativas a la materia;

c) se debe comprobar que el posible trayecto de las partes de agarre es suficiente bajo las
condiciones mas desfavorables (tolerancia de acumulacién o fabricacion);

c) las piezas de friccion deben ser retenidas adecuadamente para que estén en su lugar
en el momento de operacion;

d) se debe comprobar que el trayecto de los componentes que forman los muelles es
suficiente.

E.3.4 Informe de la prueba

El informe de pruebas debe indicar lo siguiente:

a) la informaciéon de acuerdo con las Normas EN 81-1y EN 81-2;

b) el tipo y la aplicacién del dispositivo de parada;

c) los limites de las masas totales permitidas (véase el literal E.3.3 a));
d) la velocidad de disparo del limitador de velocidad;
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e) el tipo de sistema de tornillo y tuerca;

f) el estado de lubricacién del tornillo.

E.4 SISTEMA DE AUTO SOSTENIMIENTO

El sistema debe ser probado para garantizar que, en condiciones de desplazamiento libre, la
velocidad de la plataforma disminuye 0,4 m en condiciones de carga de servicio maxima.
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ANEXO F
(Informativo)

CALCULO DE LA GUIA EN ACERO

Véase el Anexo G de las Normas EN 81-1:1998 y EN 81-2:1998.
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ANEXO G
(Normativo)

FRICCION/TRACCION. CALCULO Y PRUEBA PARA VERIFICACION DE LA
CONFORMIDAD DE LA TRACCION
G.1  DISPOSICIONES GENERALES
G.1.1 Debe proporcionarse un calculo por escrito.

G.1.2 La plataforma debe someterse a una prueba para asegurarse de que, cuando se sujeta
a la carga estatica maxima, la platafo tiene en su posicién sin deslizamiento.

G.1.3 También se debe comple
servicio maxima para asegur,
desaceleracion. Estas condi

ica a la velocidad nominal y a la carga de
e mantiene durante la aceleracién y la
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N

icontec

internacional

BOGOTA

Carrera 37 No. 52 - 95
Teléfono: (1) 607 8888
Fax: (1) 222 1435
bogota@icontec.org

BARRANQUILLA

Carrera 57 No. 70 - 89
Teléfono: (5)3615400
Fax: (5) 3615499
barranquilla@icontec.org

BUCARAMANGA

Calle 42 No. 28 - 19
Teléfono: (7) 6343322

Fax: (7) 6452098

Celular: 310 8518960
bucaramanga@icontec.org

NEIVA

Carrera 5 No. 10 - 49 Oficina 108
Centro Comercial Plaza Real
Teléfono: (8) 871 58 33 Ext. 118
Celular: 313 8872006

Fax: (8) 871 36 66 Ext. 152
neiva@icontec.org

CARTAGENA

Bocagrande Carrera 4 No. 5A-17 Piso 2
Teléfono: (5) 692 51 15

Celular: 313 887 20 29
mcano@la.icontec.org

IBAGUE

Carrera 3 No. 3 - 47 Local 1
Hotel Internacional Casa Morales
Teléfono: (8) 2613462

Celular: 313 8872 004
ibague@icontec.org

PASTO

Calle 18 No. 28 - 84. Piso 8 Oficina 804
Edificio Camara de Comercio de Pasto
Teléfono: (2) 731 5643

Fax: (2) 731 0593

pasto@icontec.org

MANIZALES

Calle 20 No. 22-27

Edificio Cumanday oficina 806
Teléfono: (576) 8845172

Fax: (6) 8808289

Celular: 313 8872026
manizales@icontec.org

MEDELLIN

Calle 5A No. 39 - 90
Teléfono: (4) 319 8020
Fax: (4) 314 0378
medellin@icontec.org

CALI

Avenida 4A Norte No. 45 - 30
Teléfono: (2) 664 0121

Fax: (2) 664 1554
cali@icontec.org

PEREIRA

Carrera 17 No. 5 - 57 Local 2
Edificio Montecarlo. Barrrio
Pinares de San Martin
Teléfono: (6) 331 71 54

pereira@icontec.org
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Avenida Cero No. 13-31 Local 3
Edificio Faraon

Teléfono: (7) 572 0969

Celular: 313 8872036
cucuta@icontec.org

BARRANCABERMEJA

Calle 48 No. 18A - 22

Barrio Colombia de Barrancaberreja
Teléfono: (7) 6021168

Celular: 320 3336210
gsarmiento@icontec.org

ARMENIA

Carrera 14 No. 23 - 15, Piso 2
Edificio Camara de Comercio
Teléfono: (6) 741 1423

Fax: (6) 741 1423
armenia@icontec.org

APARTADO
Carrera 107 No. 98A - 20

Edificio de Serempresa, Barrio Ortiz - Apartado
Teléfono: (4) 828 38 03 - directo: ext. 4195

apartadowicontec.org
VILLAVICENCIO
Carrera 48 No. 12B - 30 Piso 1. MONTERIA
Barrio La Esperanza. Etapa 1| Centro comercial Plaza de la Castellana
Teléfono: (8) 6825002 Locales 204 y 212
Celular: 313 887 2003 Teléfono: (4) 785 20 97
villavicencio@icontec.org monteria@icontec.org
www.icontec.org




